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1 INTRODUGAO

Os servicos de manejo de residuos solidos urbanos sao regulados por diversas
politicas e diretrizes que devem ser seguidas quando da sua execucao. Esse tema
possui grande complexidade e apresenta interconectividade com diversas outras
areas, tais como processos de producdo e consumo, comportamentos e habitos da

sociedade, e se insere no amplo contexto do saneamento basico (BID, 2023).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de 2010)
estabelece diretrizes, responsabilidades, principios e objetivos que norteiam o0s
diferentes participantes na implementacdo da gestdo e do gerenciamento de
residuos sélidos, sendo um dos grandes desafios a gestdo ambiental urbana nos
municipios brasileiros na atualidade. Na PNRS, em seu art. 9°, a ordem de prioridade
a ser seguida na gestdo e no manejo de residuos sélidos é definida conforme ilustrado

pela Figura 1 abaixo.

Figura 1.0rdem de Prioridade Definida na PNRS
N&ao gerar

Reduzir

Reutilizar

Reciclar
Tratar
Dispor adequadamente

Fonte: Ministério de Integragéo e do Desenvolvimento Regional.

O gerenciamento de residuos sélidos é definido na PNRS como um conjunto de
acOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos solidos ou com plano de

gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei.

Todas as etapas que dizem respeito ao gerenciamento dos residuos foram

cuidadosamente analisadas durante a fase de diagndstico (CADERNO 1) e permitiu
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uma compreensdo mais aprofundada da situacdo atual do municipio, detalhando
como sao executadas, tanto pelo municipio quanto por meio de servicos indiretos,

COmo via empresas contratadas.

Segundo o Guia Pratico de Estruturacdo de Projetos de Concessdes e Manejo de
Sustentavel de Residuos Sdlidos Urbanos, o estudo de engenharia contempla as
andlises e estimativas de engenharia necessarias a proposicdo do modelo de
concessao. Durante esse estudo, sdo analisadas a projecdao de demanda, as
possibilidades de rotas tecnolégicas para estruturacdo do projeto, a estimativa dos
investimentos para implantacdo e custos de operacdo da alternativa escolhida, os
riscos e as responsabilidades envolvidas no projeto, bem como as medidas

institucionais necessarias a implantacao do estudo em tela.

Com a implementacdo do novo modelo de gestéo integrada de residuos sdlidos, o
Municipio de Juara—MT atendera as disposi¢cfes da Lei Federal n.° 11.445/07, que

estabelecem diretrizes nacionais para o saneamento basico, além de:

. Promover mudancas efetivas de curto, médio e longo prazo nos servigos de
limpeza publica do Municipio, atingindo os objetivos propostos pela Lei Federal n.°

12.305/10, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

. Aplicar uma viséo sistémica na gestdo dos residuos sélidos, que considere as

varidveis ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnoldgicas e de saude publica;

. Atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos no tocante a ndo geracao, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e ao tratamento dos residuos solidos e a
disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

. Universalizar a prestacdo dos servicos de coleta de residuos solidos
domiciliares e a coleta seletiva a populagéo urbana da cidade e tratar adequadamente

tais residuos;

. Implantar programas de educagao ambiental.
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2 DESCRICAO CONCEITUAL DO PROJETO

Com base no sistema de manejo de residuos solidos apresentado no Diagnostico
(Caderno 1) deste estudo, e na previsdo de demanda de geracdo de residuos no
decorrer da concesséao, juntamente com as agdes previstas no Plano de Saneamento
Basico e os objetivos propostos na Politica Nacional de Residuos Solidos, foi
escolhida a rota tecnologica que representa o melhor modelo para execucdo dos

servigos a longo prazo.
Os servicos previstos nesta PMI séo definidos da seguinte maneira:

1 Coleta e transporte de residuos solidos Urbanos (RSU);
2 Coleta e transporte de residuos reciclaveis (Coleta Seletiva);
3 Implantacédo de Central Tratamento de Residuos — CTR, composta por:

3.1. Transbordo;

3.2. Central de Triagem para Materiais Reciclados;

3.3.  Processamento de Residuos Volumosos, massa verde oriunda da
limpeza publica (podas) e Residuos de Construcéo Civil de pequenos
geradores;

4 Implantacdo, operacdo, manutencdo e transporte de residuos dos

Ecopontos;

5 Estudo de Passivo Ambiental;
6 Disposicéao final dos rejeitos em aterro sanitario;

7 Educacao Ambiental.

2.1 Classificacdo dos Residuos contemplados no Projeto

Conforme a Lei Federal n.° 12.305 de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, o Art. 13 classifica os residuos sélidos quanto a origem,

subdividindo-os em (Figura 2):
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Figura 2. Classificacdo dos residuos solidos conforme a PNRS.

Residuos Domiciliares

Residuos de Limpeza Urbana

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico
Residuos de Servicos de Saude

Residuos da Construcado Civil

@ Residuos de Transporte

Residuos solidos ; ; )
Residuos Agrossilvopastoris

Material, substincia, objeto ou Residuos Industriais
bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade

Residuos de Mineragdo
nos estados sélido ou semissélido ¢

Residuos Perigosos

Periculosidade

Residuos N3o Perigosos

Fonte: Guia Prético de Estruturacéo de Projetos de Concessao de Manejo Sustentavel de
Residuos Sélidos Urbanos, 1° Sessao de Treinamento, 14 de abril de 2023.

A classificacdo quanto a origem dos residuos sdlidos, relevantes para este projeto,

inclui a seguinte terminologia:

* Residuos sélidos domiciliares (RSD): os originados de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

* Residuos de limpeza urbana (RLU): os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

* Residuos sdlidos urbanos (RSU): os englobados nos residuos solidos domiciliares

e nos residuos de limpeza urbana;

* Residuos da construgao civil (RCC): os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacdo e escavagao de terrenos para obras civis gerados por pequenos

geradores, € um volume de 1m3/més unidade geradora cadastrada.
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2.2 Areada Concessao

A concessao abrange uma area de aproximadamente 22.610,10 kmz2, abrangendo vias
e logradouros publicos do Municipio de Juara—MT. Vale destacar que a area de

abrangéncia esté inserida dentro do perimetro urbano, conforme a Figura 3 a seguir:

Figura 3. Delimitacao IArea de Abrangénci]a da Concesséo — Zona Urbana.

440000 450000
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8760000

8755000

440000 450000

MIP para Projeto de Aperfeicoamento da Gestdo e
Gerenciamento dos Servigos Piblicos de Limpeza Urbanae

PREFEITURA MUNICIPAL DE JUARA - MT
Manejo de Residuos Sélidos de Juara MT

Legenda
Area da concessio [ Juara
Vias de acesso \:] MT

Mapa da Area de Concessao de Juara - MT.

Judra / MT ]| s, 1:56.000

' @ JUARA  RADAM

[
Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, 2024.

A futura Concessionaria devera considerar, no ambito da prestacédo dos servicos, 0
crescimento da populacdo e manter os padrées de qualidade aqui delineados e os

determinados em contrato.
N&o integram a area de concesséao a area de expansao urbana e as residéncias da

zona rural do Municipio de Juara—MT.

2.3 Rota Tecnoldgica

Define-se rota tecnoldgica como “o conjunto de processos, tecnologias e fluxos dos
residuos desde a sua geracdo até a sua disposicao final, envolvendo circuitos de
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coleta de residuos de forma indiferenciada e diferenciada e contemplando tecnologias

de tratamento dos residuos com ou sem valoracéo energética” (JUCA et al., 2014).

Uma rota tecnoldgica inicia-se na geracao dos residuos e encerra-se na disposicao
final em aterro sanitario, sendo que as solucdes propostas devem atender aos pilares
da sustentabilidade, ou seja, ser ambientalmente efetivas, ter um custo mais viavel a
populacdo que paga pelo servico e ser socialmente justas e aceitdveis por parte da

populacao.

Em outras palavras, uma rota tecnoldgica € o “caminho” que o residuo faz da casa do

gerador até o aterro sanitario, com todos os subprodutos voltando ao ciclo produtivo.

A rota tecnolOgica escolhida para este projeto € compativel com o0s preceitos
do artigo 9° da Lei n.° 12.305 (BRASIL, 2010), que estabelece a hierarquia a ser
adotada na gestdo dos residuos sélidos urbanos.
Art. 9° Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada
a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo,

reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢cdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

§ 1° Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacao energética dos
residuos solidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantac@o de programa de monitoramento de
emissao de gases toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental.

§ 2° A Politica Nacional de Residuos Sélidos e as Politicas de Residuos
Sdélidos dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis
com o disposto no caput e no § 1° deste artigo e com as demais
diretrizes estabelecidas nesta Lei.

Com base na demanda e nas tecnolégicas possiveis de implementacdo e
economicamente viaveis, e que algumas tecnolbgicas tém capacidade minima, em
termos de toneladas por dia a tratar, nao sendo aplicadas a todos 0os municipios, como
a incineracdo, a triagem mecanizada, a producdo de Combustivel Derivado de
Residuos (CDR) ou mesmo a biodigestdo, em funcdo de gatilhos de viabilidade

econOmica teremos a seguinte rota tecnologica (Figura 4):
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Figura 4. Fluxo dos servicos.
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Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).
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3 MENSURACAO E PROJEGAO DE DEMANDA

O conhecimento das condic¢bes atuais da estrutura dos servicos de gestao de residuos
sélidos é imprescindivel para avaliar adequadamente a demanda atual e futura, com
vistas a proposicdo dos programas, dos projetos e das acfes para o alcance dos

objetivos e das metas previstas nesta PMI.

As informacdes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na

elaboracao do diagnostico (CADERNO I) subsidiaram o célculo da demanda.

“*

Os dados coletados “in loco” foram complementados com informagdes
disponibilizadas durante as pesquisas e reunides com os técnicos da Administracao
Pulblica e pelas informac¢des secundarias obtidas no Sistema Nacional de Informacdes

sobre o Saneamento (SNIS) e no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Assim, para possibilitar o correto dimensionamento de tecnologias de tratamento de
residuos, veiculos e equipamentos que serdo mobilizados no decorrer da
CONCESSAO, foi necessario efetuar de antemdo a projecdo populacional e
consequente geracdo de residuos ao longo do periodo previsto de Contrato,
estipulado neste PMI em 35 anos, com a possibilidade de prorrogacéo até o limite

legal.

3.1 Projecéo Populacional

Para fins da definicdo de metas para a gestdo de residuos sélidos utilizando o
horizonte de 35 anos estabelecido nesta PMI para o prazo da CONCESSAO,
considerou-se o periodo de contrato se iniciando no ano subsequente a concluséo

dos estudos, ou seja:
e Estudos da PMI (2024);
¢ Ano estimado para inicio do periodo contratual (2025);

¢ Ano estimado para término do periodo Contratual (2059).
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3.2 Evolucéo da Geragao de Residuos - RSU

A projecdo da geragdo de residuos sdlidos urbanos (RSU) foi elaborada para um
horizonte de 35 anos, partindo do modelo aplicado no Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB-2016), com periodos de planejamento divididos em prazo imediato,
curto, médio e longo. Para o célculo aplicou-se:

a) a populagéo estimada para o periodo 2024-2059; e

b) o indice per capita de geracdo de residuos (kg/hab.dia) calculado para o

municipio, conforme segue.

As estimativas populacionais utilizadas foram elaboradas pelo método decrescente
de crescimento apds comparacao com outras metodologias discutidas no Caderno I.

3.2.1 indices per capita de geragio

Os indices per capita de geracédo de residuos urbanos sdo métricas que expressam a
quantidade média de residuos sélidos gerada por pessoa em uma determinada area
urbana. Esses indices sdo fundamentais para avaliar o impacto ambiental das
atividades urbanas, planejar estratégias de gerenciamento de residuos e monitorar o

progresso em direcdo a praticas mais sustentaveis.

O indice per capita de geracao de residuos sélidos urbanos (kg/hab.dia) foi elaborado,
aplicando a pesagem de residuos sélidos dispostos no aterro sanitario, que compdem
a quantidade total de residuos gerados (Tabela 1), bem como a avalicdo ao Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Juara/MT (Figura 5).

Tabela 1. Histérico de Residuos dispostos e totais gerados — Municipio de
Juara—MT — Durante o Periodo de 08/2023 até 06/2024.

Quantidade Total

SR mensal (Ton.)

Julho/2023 170,700
Agosto/2023 442,740 31 14,282
Setembro/2023 409,460 30 13,649
Outubro/2023 479,080 31 15,454
Novembro/2023 455,200 30 15,173
Dezembro/2023 467,480 31 15,080
Janeiro/2024 506,760 31 16,347
Fevereiro/2024 467,060 29 16,106
Margo/2024 463,160 31 14,941
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Abril/2024 529,820 30 17,661
Maio/2024 469,220 31 15,136
Junho/2024 420,460 31 13,563
TOTAL 5110,440 336 15,210

Fonte: Ivona Saneamento Basico Ltda, adaptado por Radam Consultoria Ambientais (2024).

A Tabela 2 apresenta os dados da geracao de residuos solidos atual, onde o indice
per capita urbano originou nos dados da Tabela 1, e o indice per capita rural foi
extraido do PMSB (2017).

Tabela 2. Geragao Per Capita Estimada — Municipio de Juara — MT.

Ano _ 2024

Quantidade gerada Coleta Puablica

(Ton) Periodo de agosto/2023 até 5110,44
junho/2024.
Periodo (dias) de geracéo 336
Média diaria Urbana (Ton/dia) 15,21
Populacao Total 2024 (Hab.) 35.272
Populacdo Urbana 2024 (Hab.) 28.078
Populacdo Rural 2024 (Hab.) 7.195
indice Per capita (Kg/Hab.dia) 0,53
indice Per capita Urbano (Kg/Hab.dia) 0,54
indice Per capita rural (Kg/Hab.dia) 0,49

Fonte: Radam Consultoria Ambientais (2024).

Em avaliacdo ao Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Juara/MT
verifica-se que conforme a Tabela 91 do PMSB, referente a estimativa de geracéo
anual de residuos so6lidos urbanos, apresentada a seguir, observa-se que a producéo

per capita urbana para o ano de 2024 seria de 0,81 kg/hab.dia.
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Figura 5. Tabela 91 Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Juara/MT.

Periodo Ano Estimativa Populacional Prod. Per capita Prod. Per Geracao Geragao Rural
de plano Total Urbana Rural Urbano capita rural Urbana (T/ano) (T/ano)
. - 2015 32.791 26.020 6.771 0,75 0,45 7.122,98 1.112,14

Diagnostico

2016 33.610 27.309 6.301 0,75 0,45 7.475,81 1.034,95
G 2017 33.834 27.491 6.343 0,76 0,45 7.600,96 1.052,28
g 2018 33.984 27.699 6.285 0,77 0,46 7.734,96 1.053,13
= 2019 34.130 27.900 6.230 0,77 0,46 7.869,04 1.054,29
2020 34.272 28.095 6.177 0,78 0,47 8.003,16 1.055,78
o 2021 34.409 28.282 6.127 0,79 0,47 8.137,22 1.057,63
5 2022 34.542 28.463 6.079 0,80 0,48 8.271,20 1.059,84
© 2023 34.671 28.638 6.033 0,80 0,48 8.405,14 1.062,41
2024 34.796 28.806 5.990 0,81 0,49 8.538,92 1.065,37
o 2025 34.916 28.967 5.949 0,82 0,49 8.672,51 1.068,73
a 2026 35.032 29.121 5.911 0,83 0,50 8.805,80 1.072,52
g 2027 35.144 29.268 5.876 0,84 0,50 8.938,75 1.076,75
2028 35.251 29.407 5.843 0,85 0,51 9.071,28 1.081,44
2029 35.353 29.540 5.813 0,85 0,51 9.203,32 1.086,61
2030 35.451 29.665 5.785 0,86 0,52 9.334,78 1.092,28
2031 35.544 29.783 5.761 0,87 0,52 9.465,57 1.098,48
gw 2032 35.632 29.893 5.739 0,88 0,53 9.595,59 1.105,24
9 2033 35.715 29.996 5.720 0,89 0,53 9.724,74 1.112,57
2034 35.794 30.090 5.703 0,90 0,54 9.852,91 1.120,52
2035 35.867 30.177 5.690 0,91 0,54 9.980,01 1.129,10
2036 35.935 30.255 5.680 0,92 0,55 10.105,92 1.138,34

Fone: Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Juara/MT.

A producdo per capita obtida em levantamentos realizados, considerando a coleta
municipal em Juara/MT para este estudo apresentou o valor de 0,54 kg/hab.dia para
area urbana (Tabela 2), sendo um valor reduzido considerando o elevado desvio de
residuos que séo destinadas atualmente ao lixado municipal e que posteriormente, com

a concessao, obrigatoriamente serdo destinados ao aterro sanitario.

Considerando uma média entre o valor estimado no estudo do PMSB e o valor obtido
na coleta municipal, onde 0,81kg/hab.dia € a per capita estimada e 0,54 kg/hab.dia a
per capita levantada, tem-se o valor de 0,68kg/hab.dia, que sera aplicado ao estudo,

garantindo a seguranca dos estimativas.

Para o calculo do indice per capita atual aplicou-se a populacao urbana projetada para

2024 conforme estudo populacional, apresentado anteriormente.

Considerando a progressao observada nos indices per capitas do historico, para
calculo da projecéo do indice per capita, sera adotado o indice observado em 2024
(atual), com projecdo de crescimento de 1% ao ano, para projecédo de estimativa da

geracao de residuos nas areas urbana e rural.

Como resultado dos céalculos de indice per capita, apresenta-se a Tabela 3 a segquir,
com faixas por periodo de planejamento da concessao, para 0 municipio de Juara—
MT.
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Periodo da
Concessao Urbano
Diagnhostico 2024 0,68 0,49
Imediato 2025 - 2027 0,69 0,70 0,49 - 0,50
Curto 2028 - 2031 0,71 0,73 0,50-0,51
Médio 2032 - 2036 0,74 0,77 0,51-0,52
Longo 2037 - 2059 0,78 0,97 0,52 -0,58

Fonte: Radam Consultoria Ambientais (2024).

3.2.2 Estimativas de Geragao Residuos Sélidos Urbanos

A estimativa de geracédo de residuos sdlidos urbanos considerou o estudo de evolucéo
populacional entre os anos de 2024 e 2059, podendo haver necessidade de revisao
apos a publicacdo dos resultados do Censo Demogréfico de 2022, quanto ao domicilio
populacional (urbano e rural) em andamento, pois dentre as metodologias simuladas
de crescimento populacional, aplicou-se a que representa o desenvolvimento do

municipio e que se assemelha ao histérico populacional do IBGE.

A estimativa de residuos solidos urbanos considerou também o indice per capita de
geracdo de residuos e a taxa de crescimento do mesmo, conforme detalhado

anteriormente.

O produto das populagBes total, urbana e o indice per capita ajustado para cada

periodo estdo expostos na Tabela 4, apresentada a seguir.
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Tabela 4. Variacdo de indice Per Capita no horizonte na Concesséo. (K
Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos ao longo de 35 anos
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Prod. per
Horizonte | C0L0C0 G0 | A0 | rotal (haby  [RISATE e o Tonlano)y
(kg/hab.ano)
0 Diagnostico | 2024 35272 28.078 7195 0,68 0,49 6987,37 1286,77
1 2025 35455 28.279 7176 0,69 0,49 7107,82 1289,83
2 Imediato 2026 35637 28.479 7157 0,70 0,49 7229,85 1292,89
3 2027 35818 28.680 7138 0,70 0,50 7353,47 1295,96
4 2028 35999 28.879 7120 0,71 0,50 7478,70 1299,04
5 Curto 2029 36180 29.078 7101 0,72 0,50 7605,57 1302,12
6 2030 36360 29.277 7083 0,72 0,50 7734,09 1305,21
7 2031 36539 29.475 7064 0,73 0,51 7864,28 1308,31
8 2032 36718 29.673 7046 0,74 0,51 7996,16 1311,42
9 2033 36897 29.870 7027 0,75 0,51 8129,76 1314,53
10 Médio 2034 37075 30.066 7009 0,75 0,52 8265,08 1317,65
11 2035 37253 30.262 6991 0,76 0,52 8402,15 1320,78
12 2036 37430 30.458 6972 0,77 0,52 8541,00 132391
13 2037 37607 30.653 6954 0,78 0,52 8681,64 1327,06
14 2038 37783 30.847 6936 0,78 0,53 8824,09 1330,21
15 2039 37959 31.041 6918 0,79 0,53 8968,37 1333,36
16 2040 38134 31.235 6900 0,80 0,53 9114,51 1336,53
17 Longo 2041 38309 31.428 6882 0,81 0,53 9262,53 1339,70
18 2042 38484 31.620 6864 0,82 0,54 9412,45 1342,88
19 2043 38658 31.812 6846 0,82 0,54 9564,28 1346,07
20 2044 38831 32.004 6828 0,83 0,54 9718,06 1349,26
21 2045 39005 32.194 6810 0,84 0,54 9873,81 1352,47
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Estimativa de geracao de residuos sdélidos urbanos ao longo de 35 anos

Prod. per
Horizonte | €211 Ctudo | A0 | total (neby  [NATYIHS e S antanoy
. (kg/habano) B B

22 2046 39177 32.385 6792 0,85 0,55 10031,54 1355,68
23 2047 39349 32.575 6775 0,86 0,55 10191,29 1358,90
24 2048 39521 32.764 6757 0,87 0,55 10353,07 1362,12
25 2049 39692 32.953 6739 0,87 0,56 10516,91 1365,36
26 2050 39863 33.142 6722 0,88 0,56 10682,83 1368,60
27 2051 40034 33.330 6704 0,89 0,56 10850,86 1371,85
28 2052 40204 33.517 6686 0,90 0,56 11021,02 1375,10
29 2053 40373 33.704 6669 0,91 0,57 11193,33 1378,37
30 2054 40542 33.891 6652 0,92 0,57 11367,83 1381,64
31 2055 40711 34.077 6634 0,93 0,57 11544,53 1384,92
32 2056 40879 34.262 6617 0,94 0,57 11723,46 1388,21
33 2057 41047 34.447 6600 0,95 0,58 11904,64 1391,50
34 2058 41214 34.632 6582 0,96 0,58 12088,11 1394,81
35 2059 41381 34.816 6565 0,97 0,58 12273,89 1398,12

Massa Total Parcial (Ton) 339858,35 48301,11

Massa Total Produzida (Ton) 388159,46

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2024).
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Os resultados do estudo de composi¢ao gravimétrica apresentado junto ao Caderno |
revelaram a composicdo dos residuos por tipo de destinagdo adequada, conforme
apresentado na Tabela 5:

Tabela 5. Composicao Gravimétrica por Grupo de Destinacao/Disposicao Final
- Municipio de Juara — MT.
Classificacao % de Residuos

10,77%
46,27%

5,58%

0.00%
37,38%

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2024).

O PODER CONCEDENTE nao conta com coleta seletiva, no gerenciamento de

residuos sélidos atualmente.

Conforme informacgdes repassadas pela Prefeitura Municipal de Juara, existe no
municipio a Cooperativa de Trabalho dos Catadores do Vale do Arinos, inscrita
no CNPJ n° 43.778.084/0001-00, possuindo atualmente 12 (doze) associados,

conforme Oficio n° 028/2024 apresentado ao Caderno I.

Conforme composicdo gravimétrica o percentual de materiais para reciclagem é
médio, com elevado percentual de material organico, com potencial para
compostagem. No entanto, no planejamento a destinacdo para compostagem e
reciclagem devem ser inseridas gradativamente, considerando a realidade do
gerenciamento de residuos atualmente, considerando entdo, primeiramente

destinar adequadamente os residuos gerados.

A geracao de residuos relaciona-se diretamente a fatores como: estilo de vida; poder
aquisitivo da populacéo (diminuindo a renda per capita diminui a geracao de residuos
sélidos no municipio); questées culturais; eficiéncia da coleta; e a existéncia de
instrumentos publicos como plano de saneamento e de residuos solidos, além da

implementacéo da politica de gestéo de residuos solidos (PMSB-2016).

De posse dos dados de composicdo gravimétrica (qualitativos) e dos dados da
estimativa de geracdo de residuos soélidos urbanos (quantitativos) foi possivel

dimensionar a estimativa de geracao de residuos sélidos, conforme classificacdo dos
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mesmos, no horizonte de 35 anos para a area urbana, conforme Tabela 6,
apresentada a seguir.
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Tabela 6. Estimativa de
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geracao de residuos solidos urbanos ao longo de 35 anos.
Estimativa de geracéo de residuos sélidos urbanos ao longo de 35 anos

Periodo da Populagéo |indice P_rpq. Prod. Prod. Rejeit_o LROS\/E:;C: _
Concessao Ano | urbana per Dlarl_a mens§1l anual (ton/dia) (ton/dia) Horizonte
(hab.) capita | (ton/dia) | (ton/més) | (ton/ano) 10,77% 0%
Diagnéstico | 2024 28.078 0,68 19,14 574 6987,37 8,86 7,16 1,07 2,06 0,00 0
2025 28.279 0,69 19,47 584 7107,82 9,01 7,28 1,09 2,10 0,00 1
Imediato | 2026 28.479 0,70 19,81 594 7229,85 9,17 7,40 1,11 2,13 0,00 2
2027 | 28.680 0,70 20,15 604 7353,47 9,32 7,53 1,12 2,17 0,00 3
2028 28.879 0,71 20,49 615 7478,70 9,48 7,66 1,14 2,21 0,00 4
2029 29.078 0,72 20,84 625 7605,57 9,64 7,79 1,16 2,24 0,00 5
curto 2030 29.277 0,72 21,19 636 7734,09 9,80 7,92 1,18 2,28 0,00 6
2031| 29.475 0,73 21,55 646 7864,28 9,97 8,05 1,20 2,32 0,00 7
2032 29.673 0,74 21,91 657 7996,16 10,14 8,19 1,22 2,36 0,00 8
2033 29.870 0,75 22,27 668 8129,76 10,31 8,33 1,24 2,40 0,00 9
Médio 2034 30.066 0,75 22,64 679 8265,08 10,48 8,46 1,26 2,44 0,00 10
2035 30.262 0,76 23,02 691 8402,15 10,65 8,60 1,28 2,48 0,00 11
2036 30.458 0,77 23,40 702 8541,00 10,83 8,75 1,31 2,52 0,00 12
2037 30.653 0,78 23,79 714 8681,64 11,01 8,89 1,33 2,56 0,00 13
2038 30.847 0,78 24,18 725 8824,09 11,19 9,04 1,35 2,60 0,00 14
2039 31.041 0,79 24,57 737 8968,37 11,37 9,18 1,37 2,65 0,00 15
2040 31.235 0,80 24,97 749 9114,51 11,55 9,33 1,39 2,69 0,00 16
Longo 2041 31.428 0,81 25,38 761 9262,53 11,74 9,49 1,42 2,73 0,00 17
2042 31.620 0,82 25,79 774 9412,45 11,93 9,64 1,44 2,78 0,00 18
2043 31.812 0,82 26,20 786 9564,28 12,12 9,79 1,46 2,82 0,00 19
2044 32.004 0,83 26,62 799 9718,06 12,32 9,95 1,49 2,87 0,00 20
2045 32.194 0,84 27,05 812 9873,81 12,52 10,11 1,51 2,91 0,00 21
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Prod. Prod. -oFEice
mensal anual (Ffsxzisaa;
(ton/més) | (ton/ano) 0%

2046 | 32.385 0,85 27,48 825 10031,54 12,72 10,27 1,53 2,96 0,00 22
2047 | 32.575 0,86 27,92 838 10191,29 12,92 10,44 1,56 3,01 0,00 23
2048 | 32.764 0,87 28,36 851 10353,07 13,12 10,60 1,58 3,05 0,00 24
2049 | 32.953 0,87 28,81 864 10516,91 13,33 10,77 1,61 3,10 0,00 25
2050 | 33.142 0,88 29,27 878 10682,83 13,54 10,94 1,63 3,15 0,00 26
2051| 33.330 0,89 29,73 892 10850,86 13,76 11,11 1,66 3,20 0,00 27
2052 | 33.517 0,90 30,19 906 11021,02 13,97 11,29 1,68 3,25 0,00 28
2053 | 33.704 0,91 30,67 920 11193,33 14,19 11,46 1,71 3,30 0,00 29
2054 | 33.891 0,92 31,14 934 11367,83 14,41 11,64 1,74 3,35 0,00 30
2055| 34.077 0,93 31,63 949 11544,53 14,63 11,82 1,76 3,41 0,00 31
2056 | 34.262 0,94 32,12 964 11723,46 14,86 12,01 1,79 3,46 0,00 32
2057 | 34.447 0,95 32,62 978 11904,64 15,09 12,19 1,82 3,51 0,00 33
2058 | 34.632 0,96 33,12 994 12088,11 15,32 12,38 1,85 3,57 0,00 34
2059 | 34.816 0,97 33,63 1009 12273,89 15,56 12,57 1,88 3,62 0,00 35

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2024).
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A Figura 6 apresenta a composicdo conforme destinacdo adequada ideal, com
relacdo & composicao diaria em toneladas, no horizonte de 35 anos.

Figura 6. Composicao dos residuos e destina¢cdo no horizonte de 35 anos -
area urbana.

Composicdo dos residuos e potencial destinacdo diara no horizonte de 35 anos - drea

urbana
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Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).

As estimativas e dados apresentado permitem desenvolver o planejamento quanto a
possibilidade de valorizacdo dos residuos sélidos gerados no municipio, com futura
implantagcdo da reciclagem, compostagem (ou outra tecnologia sustentavel para
gestao dos residuos organicos) e coprocessamento de residuos, conforme segue na
Tabela 7, no horizonte de 35 anos, observando o planejamento para valorizacéo e
disposicéo de residuos da area urbana.
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Tabela 7. Estimativa de gerac&o de residuos solidos urbanos e destinac&o no horizonte de 35 anos - Area urbana.

Estimativa de geracdo de residuos sélidos e destinacdo no horizonte de 35 anos - Area urbana
RSD Urbano - Potencial Destinacéo

, 5 Aterro Sl de~ Reciclaveis
Periodo c~la A P{J()rg:ﬁgo Sanitario fECUPEIAcdo = |/ orizados
Concesséo com reciclaveis

Anual de (t) de RSD (%) )
RSD (t)
Diagnostico | 2024 | 6987,37 2611,88 3233,06 752,54 389,90 0,00% 0,00

2025| 7107,82 2656,90 3288,79 765,51 396,62 3,60% 255,88

Imediato  [2026| 7229,85 2702,52 3345,25 778,65 403,43 4,00% 289,19
2027 | 7353,47 2748,73 3402,45 791,97 410,32 4,20% 308,85

2028 | 7478,70 2795,54 3460,40 805,46 417,31 4,60% 344,02

Curto 2029 | 7605,57 2842,96 3519,10 819,12 424,39 4,90% 372,67
2030| 7734,09 2891,00 3578,56 832,96 431,56 5,20% 402,17

2031| 7864,28 2939,67 3638,80 846,98 438,83 5,50% 432,54

2032 | 7996,16 2988,97 3699,82 861,19 446,19 5,80% 463,78

2033 | 8129,76 3038,90 3761,64 875,57 453,64 6,00% 487,79

Médio 2034 | 8265,08 3089,49 3824,25 890,15 461,19 6,20% 512,43
2035| 8402,15 3140,73 3887,68 904,91 468,84 6,35% 533,54

2036| 8541,00 3192,63 3951,92 919,87 476,59 6,50% 555,16

2037 | 8681,64 3245,20 4016,99 935,01 484,44 6,70% 581,67

2038 | 8824,09 3298,44 4082,91 950,35 492,38 7,00% 617,69

2039 | 8968,37 3352,38 4149,67 965,89 500,44 7,20% 645,72

Longo 2040| 911451 3407,01 4217,29 981,63 508,59 7,40% 674,47
2041| 9262,53 3462,33 4285,77 997,57 516,85 7,40% 685,43

2042| 9412,45 3518,37 4355,14 1013,72 525,21 7,40% 696,52

2043| 9564,28 3575,13 4425,39 1030,07 533,69 7,40% 707,76
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Estimativa de geracao de residuos sélidos e destinacdo no horizonte de 35 anos - Area urbana
RSD Urbano - Potencial Destinacao

Meta de

Periodo da. o "{jpp072° recuperagdo | ;1°° oS
oncessao Anual de com reciclaveis (t)
RSD (1) de RSD (%)

2044| 9718,06 | 3632,61 4496,55 1046,64 542,27 7,40% 719,14
2045| 9873,81 | 3690,83 4568,61 1063,41 550,96 7,40% 730,66
2046| 10031,54 | 3749,79 4641,60 1080,40 559,76 7,40% 742,33
2047| 10191,29 | 3809,50 4715,51 1097,60 568,67 7,40% 754,16
2048| 10353,07 | 3869,98 4790,37 1115,03 577,70 7,40% 766,13
2049| 10516,91 | 3931,22 4866,17 1132,67 586,84 7,40% 778,25
2050| 10682,83 | 3993,24 4942,95 1150,54 596,10 8,00% 854,63
2051| 10850,86 | 4056,05 5020,69 1168,64 605,48 8,00% 868,07
2052 11021,02 | 4119,66 5099,42 1186,96 614,97 8,00% 881,68
2053 | 11193,33 | 4184,07 5179,15 1205,52 624,59 8,00% 895,47
2054 | 11367,83 | 4249,29 5259,89 1224,31 634,32 8,00% 909,43
2055 | 11544,53 | 4315,34 5341,65 1243,35 644,18 8,00% 923,56
2056| 11723,46 | 4382,23 542444 1262,62 654,17 8,00% 937,88
2057 | 11904,64 | 4449,96 5508,28 1282,13 664,28 8,00% 952,37
2058 | 12088,11 | 4518,54 5593,17 1301,89 674,52 8,00% 967,05
2059| 12273,80 | 4587,98 5679,13 1321,90 684,88 8,00% 981,91

Fonte: Radam Consultoria Ambientais, (2024).
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3.3 Evolucao e Geragdo de RCC e Volumosos

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB, 2017) os RCC gerados
no municipio estdo sendo descartados pelos municipes em frente as residéncias ou
em algum ponto afastado das vias publicas. O responsavel pela limpeza publica,
coleta esses residuos sem qualquer custo para o gerador, mesmo considerando que

0s RCC séao de responsabilidade do gerador.

O PMSB (2017) ainda destaca que o poder publico precisa criar mecanismo de
cobranca que realmente cubra os custos da coleta e a destinacdo dos RCC.

A projecdo dos residuos recebidos no ecoponto considerou o0 recebimento de
quantidades elevadas de RCC e volumosos no inicio da operacao, até a regularizacéo
da atividade no municipio, onde no prazo imediato estimou-se receber até 30% de
todo RCC e Volumosos do municipio (2024 a 2026), a curto prazo 20% (2027 a 2030),
a médio prazo 10% (2031 a 2035) e a partir de 2036 o percentual referente a pequenos
geradores (6%), com identificado no Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil (PMGRCC) de Sinop/MT, aplicado como referéncia.

Com relacdo ao percentual de composi¢cdo dos RCC e Volumosos e Densidade a
Tabela 8 a seguir apresenta os parametros adotados.

Tabela 8. Composicao dos RCC e Volumosos.
Densidade RCC (Vasconcelos e

% da Composicao

RCC e Volumosos Lemos, 2015) (Ribeiro, et al. (2021)
kg/ms3 '
Inertes 753,56 82%
Total 267,08 100%
Outros* 48,07 18%

* OQutros = Rejeitos (10% em massa) + Organicos (8% em massa).

A estimativa a seguir (Tabela 9) observou o Plano Estadual de Residuos Solidos, com
relacédo a geracdo de RCC e a faixa minima de geracéo per capita do IPEA (2012) de
230 kg/hab.ano.
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Tabela 9. Estimativa de Geracado de RCC.
Estimativa de produgao de RCC e Volumosos

PREFEITURA DE |

. Estimativ::;l de Pequenos Geradores - Ecoponto
, Populagédo | Indice per producéo Grande
Horizonte Sl ga Ano urbana capita . Gerador n - Classe
Concessao (hab.) (kg/hab.dia) Diaria Anual Total |Orgéanicos | Rejeitos A

t/dia t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano

Estudo Diagndstico | 2024 28.078 0,63 17,69 6457,84 | 6070,37 | 387,47 31,00 38,75 317,73
1 2025 28.279 0,63 17,82 6504,12 | 6113,87 | 390,25 31,22 39,02 320,00
2 Imediato 2026 28.479 0,63 17,95 6550,27 | 6157,26 | 393,02 31,44 39,30 322,27
3 2027 28.680 0,63 18,07 6596,31 | 6200,53 | 395,78 31,66 39,58 324,54
4 2028 28.879 0,63 18,20 6642,23 | 6243,70 | 398,53 31,88 39,85 326,80
5 Curto 2029 29.078 0,63 18,32 6688,03 | 6286,75 | 401,28 32,10 40,13 329,05
6 2030 29.277 0,63 18,45 6733,71 | 6329,68 | 404,02 32,32 40,40 331,30
7 2031 29.475 0,63 18,57 6779,27 | 6372,51| 406,76 32,54 40,68 333,54
8 2032 29.673 0,63 18,70 6824,71 | 6415,22 | 409,48 32,76 40,95 335,78
9 2033 29.870 0,63 18,82 6870,03 | 6457,82 | 412,20 32,98 41,22 338,01
10 Médio 2034 30.066 0,63 18,95 6915,23 | 6500,31 | 414,91 33,19 41,49 340,23
11 2035 30.262 0,63 19,07 6960,31 | 6542,69 | 417,62 33,41 41,76 342,45
12 2036 30.458 0,63 19,19 7005,28 | 6584,96 | 420,32 33,63 42,03 344,66
13 2037 30.653 0,63 19,32 7050,13 | 6627,12 | 423,01 33,84 42,30 346,87
14 2038 30.847 0,63 19,44 7094,86 | 6669,17 | 425,69 34,06 42,57 349,07
15 2039 31.041 0,63 19,56 7139,48 | 6711,11 | 428,37 34,27 42,84 351,26
16 2040 31.235 0,63 19,68 7183,97 | 6752,94 | 431,04 34,48 43,10 353,45
17 Longo 2041 31.428 0,63 19,80 7228,36 | 6794,65| 433,70 34,70 43,37 355,64
18 2042 31.620 0,63 19,92 7272,62 | 6836,27 | 436,36 34,91 43,64 357,81
19 2043 31.812 0,63 20,05 7316,77 | 6877,77 | 439,01 35,12 43,90 359,99
20 2044 32.004 0,63 20,17 7360,81 | 6919,16 | 441,65 35,33 44,16 362,15
21 2045 32.194 0,63 20,29 7404,73 | 6960,44 | 444,28 35,54 44,43 364,31
22 2046 32.385 0,63 20,41 7448,53 | 7001,62 | 446,91 35,75 44,69 366,47

33
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Estimativa de
; Populacao indice per producéo Grande Pequenos Geradores - Ecoponto
Horizonte gerlodo ga Ano urbana capita o Gerador a . . Classe
oncessao (hab.) (kg/hab.dia) Diaria Anual Total |Orgéanicos | Rejeitos A
t/dia t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano
23 2047 32.575 0,63 20,53 7492,22 | 7042,69 | 449,53 35,96 44,95 368,62
24 2048 32.764 0,63 20,65 7535,80 | 7083,65 | 452,15 36,17 45,21 370,76
25 2049 32.953 0,63 20,77 7579,26 | 7124,51 | 454,76 36,38 45,48 372,90
26 2050 33.142 0,63 20,88 7622,61 | 7165,26 | 457,36 36,59 45,74 375,03
27 2051 33.330 0,63 21,00 7665,85 | 7205,90 | 459,95 36,80 46,00 377,16
28 2052 33.517 0,63 21,12 7708,97 | 7246,43 | 462,54 37,00 46,25 379,28
29 2053 33.704 0,63 21,24 7751,98 | 7286,86 | 465,12 37,21 46,51 381,40
30 2054 33.891 0,63 21,36 7794,88 | 7327,19 | 467,69 37,42 46,77 383,51
31 2055 34.077 0,63 21,47 7837,67 | 7367,41 | 470,26 37,62 47,03 385,61
32 2056 34.262 0,63 21,59 7880,34 | 7407,52 | 472,82 37,83 47,28 387,71
33 2057 34.447 0,63 21,71 792290 | 7447,53 | 475,37 38,03 47,54 389,81
34 2058 34.632 0,63 21,82 7965,35 | 7487,43 | 477,92 38,23 47,79 391,90
35 2059 34.816 0,63 21,94 8007,69 | 7527,23 | 480,46 38,44 48,05 393,98

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2024).
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3.3.1 Definigao de pequenos e grandes geradores de residuos da construcao
civil

A definicao de pequeno e grande gerador de RCC e Volumosos considerou a definicdo

aplicada em outros municipios brasileiros, identificados nos estudos de Vilella (2019),

Miranda et al. (2014), nos PGMRCC de Santo André—SP (2020) e Lavinia—SP (2017),

Lei Ordinaria n® 5159/2004 de Joinville—SC (2004) e Campo Novo dos Parecis/MT

(2018), conforme Tabela 10:

Tabela 10. Exemplos de definicao guantitativa de pegueno gerador.

Cidades Definic6es de pequeno gerador Referéncia
Santo André—SP Até 1 m3/més Santo André—SP (2020)
Limeira-SP Até 1 m3/dia por pessoa Vilella (2019)
Belo Horizonte—-MG Até 1 m3 por descarga/dia e et(z;l(.)%())ﬂ); Vilella
S&o Luis/MA Até 2 m3 por gerador /dia. Vilella (2019)
Guarulhos—-SP Até 1 m3 por gerador /dia. Vilella (2019)
RCC até 0,5 m3 por gerador /dia e
Araraquara/SP Volumosos/Podas até 1,0 m3 por Vilella (2019)
viagem.
S&o Joseé do Rio h W ,
Preto/SP Até 1 m Vilella (2019)
A 3
Joinville/SC Ate 1m? RCQe vglumoBos entregues Joinville/SC (2004)
por municipe
Lavinia/SP Até 1 m3 por descarga/dia Lavinia/SP (2017)
Campo Novo dos | VR : Campo Novo dos Parecis/MT
Parecis/MT Até 1m3/més por unidade geradora (2018)

Fonte: Adaptado por Radam Consultoria Ambiental (2024).

A Tabela 10 demonstra que é comum na definicdo de pequenos geradores de RCC,
incluirem os residuos volumosos, pois sao residuos gerados eventualmente, na

manutencao dos imoveis.

A politica de gestdo de RCC, trazida pela Resolugdo n°® 307 (CONAMA, 2002),
incorporou os chamados residuos volumosos, pois inevitavelmente participam dos
mesmos fluxos (PINTO E GONZALES, 2005), propondo inclusive solu¢do associada,
no caso das Areas de Transbordo e Triagem (ATT), conforme Resolucédo n° 448
(CONAMA, 2012).

Para Juara/MT serd adotado para definicdo de pequeno gerador de Residuos da

Construcao Civil (RCC) e volumosos, padrdes similares aos municipios de Santo
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André/SP e Campo Novo dos Parecis/MT, com quantidade de 1 m3 (um metro cubico),
produzido a cada 30 (trinta) dias por unidade geradora para entulhos e massa verde
(podas e jardinagem). Para otimizar a capacidade de armazenamento de massa verde
(podas) o Ecoponto deve possuir triturador de pequeno porte.

A regra para volumosos como modveis e equipamentos inutilizados, os pequenos
geradores devem ser pessoas fisicas, que entreguem 1 unidade/més, que possuam

cadastro e realizem agendamento.

Os grandes geradores séo definidos pela geracédo superior a 1m3 por descarga/dia
para RCC e volumosos, compostos por massa verde ou que gerem acima de 1
unidade de volumoso composto por mdveis e equipamentos inutilizados. Os grandes

geradores de RCC ndo sao objeto deste estudo.

Apenas o Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil (PMGRCC)
pode definir adequadamente o padréo ideal para o municipio de Juara/MT, no entanto,
os padrdes acima apresentados sdo aplicados em situacdes reais do Brasil e podem

ser seguidos seguramente.

3.4 Evolucao e Geracao de Residuos de Limpeza Publica - RPU

Segundo Plano Estadual de Residuos Sélidos PERS-MT (2021) a taxa de geracao
per capita dos residuos de limpeza publica sdo 4,6% da geragcdo per capita dos
residuos domiciliares, resultando no indice per capita de 0,031 kg/hab/dia para Juara
- MT, conforme aplicado na Tabela 11, com projecdo da geracdo de residuos de

Limpeza Publica.

Tabela 11. Estimativa Geracao de Residuos de Limpeza Publica

Estimativa de produgdo de Residuos de Limpeza Publica (RPU)

. [T Producéo de Residuos de
gg:\'gg:sgi Horizonte Ano uebanga capitg' L;T;?:a PubllcaA(rIiT:)
(hab.) (kg/hab.dia)
t/dia t/ano
Diagnostico Estudo 2024 28.078 0,03 0,84 307,45
1 2025 28.279 0,03 0,85 309,65
Imediato 2 2026 28.479 0,03 0,85 311,85
3 2027 28.680 0,03 0,86 314,04
Curto 4 2028 28.879 0,03 0,87 316,23
5 2029 29.078 0,03 0,87 318,41
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Estimativa de producgdo de Residuos de Limpeza Publica (RPU)

) Producéo de Residuos de
Periodo da _ Populacdo | Indice per Limpeza Publica (RPU)
Concessio Horizonte Ano urbana caplta_ Didria Anual
(hab.) (kg/hab.dia)
t/dia t/ano

6 2030 29.277 0,03 0,88 320,58

7 2031 29.475 0,03 0,88 322,75

8 2032 29.673 0,03 0,89 324,92

9 2033 29.870 0,03 0,90 327,07

Médio 10 2034 30.066 0,03 0,90 329,23
11 2035 30.262 0,03 0,91 331,37

12 2036 30.458 0,03 0,91 333,51

13 2037 30.653 0,03 0,92 335,65

14 2038 30.847 0,03 0,93 337,78

15 2039 31.041 0,03 0,93 339,90

16 2040 31.235 0,03 0,94 342,02

17 2041 31.428 0,03 0,94 344,13

18 2042 31.620 0,03 0,95 346,24

19 2043 31.812 0,03 0,95 348,34

20 2044 32.004 0,03 0,96 350,44

21 2045 32.194 0,03 0,97 352,53

22 2046 32.385 0,03 0,97 354,61

23 2047 32.575 0,03 0,98 356,70

Longo 24 2048 32.764 0,03 0,98 358,77
25 2049 32.953 0,03 0,99 360,84

26 2050 33.142 0,03 0,99 362,90

27 2051 33.330 0,03 1,00 364,96

28 2052 33.517 0,03 1,01 367,01

29 2053 33.704 0,03 1,01 369,06

30 2054 33.891 0,03 1,02 371,10

31 2055 34.077 0,03 1,02 373,14

32 2056 34.262 0,03 1,03 375,17

33 2057 34.447 0,03 1,03 377,20

34 2058 34.632 0,03 1,04 379,22

35 2059 34.816 0,03 1,04 381,24

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2024).
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4 DESCRICAO DAS TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

Existem, em todo o mundo, diversas alternativas tecnoldgicas ligadas a destinacéo
dos residuos sodlidos, muitas delas em escala experimental e com custos
elevadissimos. Geralmente, essas alternativas estéo ligadas a redugéo do volume de
residuos, tornando-se necessaria outra alternativa para a disposicao final das sobras

desses processos.

Para iniciar a abordagem sobre as alternativas tecnoldgicas selecionadas para o
projeto em questao, se faz necesséaria uma analise das alternativas existentes mais

utilizadas no Brasil, sendo elas: reciclagem, compostagem, incineracdo e aterro

sanitario.

Poderiam ser citadas alternativas como, por exemplo, aterros controlados, porém
estes ndo sao considerados ambientalmente adequados e ndo tem sido aprovada
pelos 6rgdos ambientais. Ressalta-se ainda que a Lei n°® 12.305 de agosto de 2010,
extingue formas ambientalmente inadequadas de disposi¢céo de residuos em lixdes e

aterros controlados.

Segundo Jucé (2011), atualmente existem quatro sistemas basicos de tratamento de
residuos solidos urbanos, que sao, a triagem de residuos, o tratamento de residuos
biolégicos, a incineragdo e o aterro sanitario. Nos processos fisicos predominam a
triagem e a reciclagem dos residuos, nos processos biolégicos predominam o
tratamento biol6gico aerdbio (compostagem) e o anaerdébio. No processo fisico-
quimico predominam a incineracao e no fisico-quimico e biolégico predominam os
aterros sanitarios, considerados como biodigestor anaerébio. Todas as tecnologias
descritas evoluiram, no entanto, a eficiéncia dos mesmos dependem da separacao
prévia dos RSU, mediante coletas diferenciadas (DANTAS, 2012).

Tabela 12. Evolucdo do Tratamento de Residuos Solidos Urbanos.
Coleta Seletiva,
Fisico Triagem/Reciclagem Tratamento Mecénico-
Biologico (TMB)
Biodigestores
Biologico Tratamento Biol6gico Anaerdbios,

Compostagem

Matéria Prima para
Reciclagem e Energia

Composto Orgénico e
Energia
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Fisico-Quimico Incineragao Tratamento Térmico

Fisico, Quimico e Reator Anaerdbio, Biogas (Energia) e
N Aterros Sanitarios Tratamento da Matéria gas (Energ
Biolégico - lixiviado
Organica
Fonte: Adaptado de Juca, 2014.

Segundo Dantas (2012), o tratamento de residuos pelos municipios deve aplicar
alguma alternativa tecnologica, que podem ser mais simplificadas ou mais evoluidas
tecnologicamente e para adocao deve considerar uma série de aspectos, dentre eles

no minimo:

* Aspectos técnicos, considerando-se aqui os de geracdo dos residuos, caracteristicas
dos residuos, aspectos qualitativos e quantitativos, geografia da regido,
geomorfologia, pluviometria, urbanizacdo, aspectos de localizacdo e aspectos

urbanisticos.

» Aspectos ambientais, considerando-se que as tecnologias devem atender ao que
determina toda legislacdo ambiental e seu atendimento sdo fundamentais para sua

implementacéo.

* Aspectos sociais, considerando-se aqui que o0s aspectos de geracao de emprego e
renda, sdo fundamentais em seu critério de escolha, pois existem regiées em que 0s
aspectos sociais sdo tdo ou mais importantes que 0s aspectos técnicos da tecnologia.
Como exemplo, tém-se tecnologias que sdo geradoras de emprego e outras
tecnologias que sao redutoras de emprego e isto deve ser levado em consideragéo
nos critérios adotados a sua escolha. O Produto Interno Bruto (PIB) de cada regido
também € fundamental, pois algumas tecnologias apresentam custos que devem ser

compativeis com a sua utilizacdo pela local/regional.

+ Aspectos econbmicos, considerando-se aqui que as tecnologias devem ser
suportadas pelos municipios e mais ainda, os usuarios(municipes) devem suportar 0s

valores a serem pagos pela sua utilizag&o.

» Aspectos legais, considerando-se aqui que as tecnologias devem ter legislagbes
especificas e estruturas otimizadas dos 6rgaos fiscalizadores para o fiel cumprimento

de seus preceitos e suas exigéncias.
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» Aspectos politicos, considerando-se o atual e futuro arranjo politico da estrutura
municipal, fundamentais para que ocorra uma escolha de alternativa tecnolégica
embasada em critérios técnicos, que atenda aos aspectos ambientais e sociais e que
mais ainda que sejam consolidadas pela afirmac¢éo politica da escolha tecnoldgica.

4.1 Processo Fisico

4.1.1 Triagem

A trata os residuos como matéria-prima reaproveitada para fazer novos produtos, e é
benéfico como a diminuicdo da quantidade de rejeitos enviada para aterros sanitarios,
a diminuigdo da extragédo de recursos naturais, a melhoria da limpeza da cidade e o
aumento da conscientizacdo dos cidaddos a respeito do destino destes residuos
(DANTAS, 2012).

Segundo Juca et al. (2014), no Brasil, os programas de coleta seletiva sédo geralmente

subsidiados pelo poder publico e ndo apresentam sustentabilidade.

O processo de reciclagem era realizado, até um tempo atras, nos locais de destino
final dos residuos e pelos préprios catadores que ali trabalhavam, por consequéncia
0 aproveitamento desse material era muito baixo, considerando que grande parte

vinha sujo e sem condi¢des de reaproveitamento.

O processo de reciclagem € relativamente simples. Entre os processos com

segregacao na fonte geradora podem ser destacados:

Coleta seletiva porta a porta - consiste basicamente na separacdo dos materiais
pelo gerador (que pode ser o cidaddo, uma empresa ou outra instituicdo) segundo sua
constituicdo ou composicdo e disponibilizados para a coleta separadamente, estes
posteriormente sdo coletados por um veiculo especifico. O modelo mais utilizado
desse tipo de coleta € a separacdo dos residuos em organicos (Umidos) e materiais

reciclaveis (secos).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, a implantacdo da coleta
seletiva é obrigacdo dos municipios e metas referentes a coleta seletiva fazem parte
do conteddo minimo que deve constar nos planos de gestéo integrada de residuos

sélidos dos municipios.
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Outro modelo séo os chamados PEV’s — Pontos de entrega voluntéria: que consiste
na instalacdo de contéineres ou recipientes em locais pré-determinados em que

populacédo, voluntariamente, leva seus materiais separados até estes pontos.

Com o material j& armazenado nesses locais, estes podem ser encaminhados para

um centro de triagem onde o material sera preparado mais criteriosamente.

No centro de triagem, os materiais sdo separados em mesas de separacao ou esteiras

e prensados em fardos para ser realizada a comercializacao dos produtos.

A implantacdo de um sistema de reciclagem de residuos € um processo lento, que
exige investimentos e programas de conscientizacdo por parte do poder publico para

gue se obtenha sucesso.

Segundo Juca et al. (2014), a utilizacdo de sistemas mecanizados é recomendada,
portanto, para unidades com capacidade de tratamento superior a 15 toneladas
diarias. Municipios de médio a grande porte podem receber sistemas mais complexos
com o uso de moegas, separadores magnéticos e aquisicao de veiculos de grande

porte.

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, a modelagem
econdmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencdo de unidades de
triagem apresenta, pois, ganhos de escala enquanto se verifica um aumento da
capacidade instalada das unidades. A implantacédo das unidades sé se mostra viavel
para instalacdo de unidades de médio a grande porte que atendem a municipios com
mais de 250.000 habitantes e possuem programas efetivos de coleta seletiva e

mercado de venda de materiais reciclaveis.

4.2 Processos Bioldgicos

4.2.1 Compostagem

A compostagem tem grande importancia no tratamento dos residuos sélidos urbanos
ja que cerca de 50% do lixo gerado em um municipio € constituido por matéria
organica (LIMA, 2005). No entanto, a viabilizagcdo da compostagem, sem segregacao
na fonte geradora, ndo é possivel ou mantém-se a nivel experimental e reduzido ou

ainda aplicado apenas a geradores especificos.
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A compostagem € um processo bioldgico e pode ocorrer por dois métodos, sendo:

Método natural: a fracdo orgénica dos residuos é levada para um patio e disposta
em pilhas de formato varidvel. A aeracdo necessaria para o desenvolvimento do
processo de decomposicao biologica € conseguida por reviramentos periédicos, com
o auxilio de equipamento apropriado. O tempo para que 0 processo se complete varia

de trés a quatro meses; e

Método acelerado: a aeracdo é for¢cada por tubulacdes perfuradas, sobre as quais
se colocam as pilhas de residuos, ou em reatores rotatérios, dentro dos quais sao
colocados os residuos, avancando no sentido contrario ao da corrente de ar.
Posteriormente, sdo dispostos em pilhas, como no método natural. O tempo de
residéncia no reator € de cerca de quatro dias e o tempo total da compostagem

acelerada varia de dois a trés meses.

O produto final da compostagem € chamado de composto organico, que pode ser
utilizado como um condicionador do solo, na agricultura, jardinagem e no controle de

erosao.

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, a modelagem
econbmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencdo de unidades de
compostagem, nos moldes definidos pelos Ministérios das Cidades e Meio Ambiente,
apresenta ganhos de escala conforme aumento da capacidade instalada das
unidades. A implantacdo das unidades se mostra viavel em todas as faixas
populacionais consideradas, no caso do composto produzido ser totalmente
comercializado. Ressalte-se que a aludida viabilidade estd condicionada ao
beneficiamento de residuos oriundos de uma coleta seletiva eficiente. Assume-se,
portanto, que o composto produzido esta isento de contaminantes (tais como metais
pesados), e atendem aos padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Vale a pena lembrar que os residuos domiciliares possuem naturalmente os
microorganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica. Se a
compostagem for realizada de maneira adequada estes microorganismos irdo se

proliferar naturalmente.
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Existem também microorganismos patogénicos. Esses sdo eliminados pelo calor

gerado no processo.

O material precisa ser revolvido com frequéncia para ser aerado. A aeragao pode ser

realizada manualmente ou por meio de maquinas.
Quanto mais aerado for o composto, mais rapidamente ser4 decomposto o material.

Existem diversas usinas de compostagem espalhadas pelo Brasil e as usinas mais
comuns sao as simplificadas que realizam todo o processo ao ar livre. Basicamente,
o lixo é triturado e colocado em montes, chamados de leiras, onde permanece la por

todo o processo.

A compostagem € sem duvida um dos processos de tratamento de residuos que deve
ser considerado, porém, existem diversos fatores que devem ser levados em

consideracao antes de implantar uma usina de compostagem, entre eles:

e EXxisténcia de mercado para venda do composto; uma vez que apresenta um
composto com teor de nutrientes inferior aos adubos e fertilizantes disponiveis
no mercado, cuja comercializacdo, controlada pelos 6rgédos do sistema de

agricultura, sobre muitas restri¢coes;
e Espaco fisico para implantagdo das leiras;

e Existéncia de um servico de coleta diferenciada para o lixo domiciliar, publico e
de servicos de saude;

e Existéncia de um estudo de viabilidade técnica e econdmica.

Salienta-se que a compostagem reduz significantemente o volume de residuos
domiciliares, porém nao dispensa 0 uso de outra técnica para a disposicéo final dos

rejeitos dos residuos.

4.2.2 Digestdo Anaerobia - DA

A digestdo anaerdbia (DA) € um processo de transformacéo de residuos organicos,
também conhecida como biogaseificacdo ou metanizacdo, em que se processa a
decomposicdo desses residuos na auséncia do oxigénio (digestdo anaerobia) que

gera o biogas, formado por cerca de 45% a 60% de CH, (metano) e de 40% a 50%
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de CO, (dioxido e carbono) que pode ser queimado ou utilizado como combustivel,
que depende de segregacaol/triagem e homogeneizacao (como

trituracdo/peneiramento) como pré-processamento.

A viabilidade econdmica relacionada aos processos de DA pode ser alcancada a partir
da reducéo dos custos de disposicdo em aterro sanitario; geracao de receita derivada
da producdo e comercializacdo de energia renovavel e ainda a possibilidade de
comercializagcdo de créditos de carbono (pouco significativa no presente). E
importante salientar que até a presente data, no Brasil, ndo existe digestor anaerdbio

que trate residuos sélidos urbanos.

No Brasil ndo existe nenhum Digestor anaerdbio em escala industrial em
funcionamento com apenas um implantado em escala experimental em Juazeiro do

Norte/CE, no Nordeste do Brasil.

Segundo a Rota Tecnolégica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, a modelagem
econdmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencdo de unidades de
digestdo anaerdbia (DA) apresenta ganhos de escala em relacdo aos custos de
operacdo. Os custos unitarios de investimento sdo variaveis de acordo com a
capacidade instalada, no sentido descendente de valor. Para as duas unidades
analisadas no estudo realizado entre 2010 e 2013 e publicado em 2014, ndo ha
viabilidade de implantacdo aos custos e valores de comercializacdo praticados no
Brasil. O retorno econdmico do emprego dessa tecnologia s6 se justifica nos casos
em que, além da comercializacdo dos produtos organicos, energia e créditos de
carbono, forem cobradas taxas de disposicdo final superiores a R$ 100,00,

principalmente na unidade de menor porte (valores em 2011).

4.3 Processos Fisico-Quimicos (Térmicos)

4.3.1 Incineracao

7

A incineracdo é uma das tecnologias térmicas existentes para o tratamento de
residuos sélidos. E a queima de materiais em alta temperatura em mistura com uma
guantidade de ar adequada durante um determinado intervalo de tempo. No caso

especifico de residuos sélidos, os compostos organicos sao reduzidos a seus
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constituintes minerais, principalmente, dioxido de carbono gasoso e vapor de agua e
cinzas (LIMA,2001).

O tratamento térmico é definido pela Resolugdo do CONAMA N.° 316/2002 como todo
e qualquer processo cuja operacdo seja realizada acima da temperatura minima de

oitocentos graus Celsius.

A incineracdo é um tipo de alternativa tecnoldgica de tratamento térmico, baseada,
simplesmente, em um processo de oxidacdo por combustdo controlada (RAMOS,
2004; KULH et al., 2015), a alta temperatura, variando geralmente de 800°C a
1.300°C, promovendo a reducao do volume dos residuos em até 90%, e de peso em
até 75% (HENRIQUES, 2004; TABASOVA et al., 2012; EPE, 2014; KUHL et al., 2015).
De acordo com Pacheco et al. (2003), Oliveira (2006) e Kulh et al. (2015), o processo
supracitado, opera com excesso de oxigénio, em torno de 10% a 25% acima das

necessidades de queima dos residuos para garantir a combustdo completa.

Os principais fatores de desempenho do incinerador séo o tripé: temperatura, tempo
de residéncia e turbuléncia/turbilhonamento, além da composicdo dos residuos que

alimentaram o incinerador.

Conforme apresentado por Juca et al (2014), a atual legislacao brasileira permite que
qualquer empresa possa produzir e comercializar energia, desde que possua uma
poténcia minima instalada de 3MW correspondente a energia comercializada. Desse
modo, s6 se recomenda a sua instalacdo para o tratamento de quantidades
encaminhadas superiores a 200 t/dia, afetando assim a rota tecnoldgica, onde apenas
municipios de grande porte teriam viabilidade de aplicagdo desta tecnologia. Para as
duas unidades analisadas, ndo ha viabilidade de implantacéo aos custos e valores de
comercializacdo praticados no Brasil. O retorno econémico do emprego dessa
tecnologia s6 apresenta retorno financeiro nos casos em que, além da
comercializacdo de energia e créditos de carbono, forem cobradas taxas de
disposicao final superiores a R$ 250,00 nas unidades de menor porte e de R$ 150,00

nas maiores instalacdes (valores em 2011).
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4.3.2 Gaseificagao

A gaseificacdo € o processo termoquimico de converter um insumo sélido ou liquido
num gés, com caracteristicas basicamente combustiveis, através da oxidacdo parcial
(Lora et al., 2008). O principio deste processo de conversao energética alicerca-se na
utilizacdo de uma matéria-prima (biomassa) pré-tratada, isto €, com um teor de
umidade baixo, convertendo-a em gas, por meio das reacdes de gaseificacdo, de
forma conseguinte este gas é resfriado e purificado (MORRIN et al., 2011,
HERNANDEZ, BALLESTEROS, ARANDA, 2013; MUNIZ & ROCHA, 2013; KULH et
al., 2015).

O produto da gaseificacdo, denominado gas sintese, também conhecido como
syngas, possui uma composicao tipica dada em média por 48% Nitrogénio (N), 21%
Monoxido de Carbono (CO), 09% Dioxido de Carbono (CO,), 14% Hidrogénio (H),
05% Vapor d’Agua (H20(v)) e 02% Metano (CH,) (KIRUBAKARAN, et al. 2009; KULH
et al., 2015).

A composicdo do gas produzido depende de varios fatores, como: temperatura,
pressao, umidade do combustivel, teor de oxigénio no agente gaseificador e o tipo de

combustivel.

4.3.3 Pirdlise

O processo de pirolise consiste na decomposicao/degradacéo térmica das ligacées
quimicas presentes nas cadeias organicas em auséncia de oxigénio, diferentemente
da gaseificagd@o e incineracéo, a pirolise € um processo endotérmico, assim sendo
requer uma fonte externa de calor (LOPES, 2014; MUNIZ, 2015). Este tipo de
tecnologia opera em temperaturas de 300°C a 1600°C (LIMA, 1995; LOPES, 2014;
MUNIZ, 2015).

Muniz (2015) discorre que “pela definicao ja se observa que qualquer processo
térmico a temperaturas superiores a 300°C e na auséncia de oxigénio sao
considerados métodos de pirdlise”, sendo classificadas conforme o tempo de
residéncia dos residuos e a temperatura de submisséo dos residuos (REICHERT,

2012), classificadas como:

Pirolise Lenta: Temperatura de 400 °C- Longos periodos (40 minutos a 01 hora);
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Pirdlise Rapida: Temperaturas entre 400°C - 600°C - Periodos curtos (tempo < 2

segundos) ;
Flash Pirélise: Temperatura > 800 °C - Periodos curtos (tempo = 1 segundo).

As pirélises com obtiveram sucesso no tratamento de residuos solidos urbanos,

segundo Conti (2009) séo do tipo lenta.

A modularidade, desta tecnologia permite atender, desde pequenas quantidades de
residuos, para populacdes de 10.000 a 20.000 habitantes, a grandes quantidades de
residuos gerados, no caso de popula¢ges acima de 300.000 habitantes (CHAMON,
CARDOSO, BARROS, 2013).

Segundo W.S.Sanner et al. (1970) e Lima (2004) uma tonelada de lixo pode ser
convertida em diversos subprodutos, conforme Figura 7 abaixo.

Figura 7. Subprodutos da Pirdlise.

¢ "7 e =G

sulfato de char alcatrdo bleo alcodis
amOnia combustivel combustiveis

Fonte: Lima (2004) apud W.S.Sanner et al. (1970).

O material pirolisado pode ser dividido em trés grupos:
a) Gases, compostos por hidrogénio, metano e monoéxido de carbono;

b) combustivel liquido, composto por hidrocarbonetos, alcoois e acidos organicos de

elevada densidade e baixo teor de enxofre;
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¢) um residuo sdlido, constituido por carbono quase puro (char) e ainda, por vidros,

metais e outros materiais inertes (escoria) (LIMA, 2004).

A andlise dos produtos obtidos pela pirdlise, demonstram que alguns possuem valor
agregado, como o 0leo, gases e carvao utilizados como fonte de combustiveis ou em

outros usos relacionados a industria (MUNIZ, 2015).

Tabela 13. Comparativo entre as Tecnhologias de Tratamento Térmico.

Tecnologias Incineracao Gaseificagao*** Pirélise
Balanco Energético )
(KWh//RSU) 417 n.d. - 1000 500 - 1000
Custo do : . .
Equipamento (2015) R$ 140.000/t/dia R$ 80.000/t/dia R$ 60.000/t/dia
Area Ocupada Média Baixa Baixa
Flexibilidade de Média Média Alta
Combustivel
Necessidade de Pré-
tratamento dos Baixo Alto Baixo
Residuos
Consumo de Agua Alto Baixo Médio
Grau de Impactos no Alto Médio Baixo
Solo
Emissoes Alto Baixo Baixo

Atmosféricas

CO2, SOX, HCI, HF,
CO, Nox, MP, metais

(Cd Hg, As. V. Cr |15 4, coz, co,

Gases Emitidos Co, Cu, Pb, Mn, Ni, C02, H20
Tl) e substancias N2, 02, H20
organicas(dioxinas e
furanos)
Sustentabilidade do Baixo Alto Alto

Sistema
* Conversdo de energia para RSU

** Conversdo de energia para residuos organicos

*** Dados referentes a utilizagdo de residuos organicos.
Fonte: Adaptado de Kulh et al. (2015).

Dentre as tecnologias de tratamento térmico, a incineracdo apresentou o menor
balanco energético, o custo mais elevado de equipamento, é a tecnologia que requer
a maior mais area para implantacdo, e a que mais impacta o meio ambiente, desta
forma a sustentabilidade atribuida ao sistema foi baixa. A gaseificagdo, assim como a
pirélise possuem custos medianos, e requerem pequenas areas para instalacdo, no
gue tange os aspectos ambientais, ambas impactam em menor grau o ar, devido
alcatrdo e as cinzas geradas (LORA et al., 2008; LORA et al., 2012; KUHL, 2014) a
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gaseificacdo impacta em grau mediano o solo, enquanto a pirdlise possui baixo grau

de impacto sobre o solo, devido a inertizagdo das cinzas pelo processo.

4.3.4 Coprocessamento de Residuos Sélidos

Segundo Jucd et al. (2014) o coprocessamento ndo é uma tecnologia aplicavel para
o tratamento de residuos sélidos urbanos, mas € um processo indicado para o

tratamento de residuos industriais em estado liquido, sélido e/ou pastoso.

Esse processo é utilizado em fornos de clinquerizagdo das industrias cimenteiras,
onde, em altas temperaturas, os residuos sao destruidos ao mesmo tempo, em que
sdo utilizados como energia alternativa para os fornos, em substituicdo aos

combustiveis fésseis ou matéria-prima.

No Brasil essa alternativa tecnologica para tratamento dos residuos industriais vem
sendo adotada por algumas industrias cimenteiras. Nesse processo sao utilizados

diversos tipos de residuos, os chamados combustiveis alternativos do processo.

A prética do coprocessamento de residuos na industria de cimento tem se expandido
devido a necessidade crescente de uma destinacdo ambiental e socialmente mais
adequada de residuos provenientes de diversos processos industriais. Varios estudos
vém sendo conduzidos visando se conhecer melhor os aspectos envolvidos nessa

pratica, ja adotada em muitos paises, inclusive no Brasil.

Em casos especificos de incineradores planejados para coprocessamento, a
utilizagdo de RI nas cimenteiras traz o risco de metais, como 0 cromo, que levariam
mais de 50 anos para se dissiparem, se incorporarem ao cimento. Dai a importancia
de se utilizar residuos selecionados. Por outro lado, o cadmio e o Mercurio, que nao
ficam incorporados ao concreto, ficam incorporados ao gas, o que também gera

grandes impactos ambientais.

4.4 Processo Fisico-Quimicos e Biolégicos

4.4.1 Aterro Sanitario

A utilizag&o de aterros sanitarios para destinacéo dos residuos municipais é antiga e
ainda continua sendo a tecnologia mais popular e mais praticada na gestdo e no

gerenciamento de residuos soélidos urbanos em varias partes do mundo.
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O Aterro Sanitario € definido como uma obra de engenharia, onde se utiliza 0 menor
espaco possivel para a disposi¢cado da maior quantidade de residuos soélidos e com o

menor impacto possivel ao meio ambiente e a saude publica.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas - IPT (2000), o Aterro Sanitario € um processo utilizado para a
disposigao de residuos solidos no solo que, fundamentado em “critérios de engenharia
e normas operacionais especificas, permite a confinagdo segura em termos de
controle de poluicado ambiental e prote¢cao a saude publica”, ou “forma de disposigao
final de residuos soélidos urbanos no solo, através do confinamento em camadas
cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca,

minimizando os impactos ambientais”.

Segundo o IBAM — Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal, 2001, um aterro

sanitario conta com as seguintes unidades:

e Unidades operacionais:

e Células de lixo domiciliar;

e impermeabilizacdo de fundo (obrigatéria) e superior (opcional);

e Sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados (chorume);
e Sistema de coleta e queima (ou beneficiamento) do biogas;

e Sistema de drenagem e afastamento das aguas pluviais e

e Sistemas de monitoramento ambiental, topogréafico e geotécnico.
e Unidades de apoio:

e Cerca e barreira vegetal;

e Estradas de acesso e de servico;

e Balanca rodoviéaria e sistema de controle de residuos;

e Guarita de entrada e

e prédio administrativo;

e Oficina e borracharia.

A operacdo de um aterro deve ser precedida do processo de selecdo de areas,

licenciamento, projeto executivo e implantagao.
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Um Aterro Sanitario adequadamente projetado e operado possibilita o controle de

impactos ao meio ambiente e a saude publica.

A implantacdo de aterros representa um caminho natural no processo de erradicagéo
da grande quantidade de lixdes e aterros controlados no pais, oferecendo aos
municipes a seguranca de um confinamento adequado dos RSU e € o unico meio de
destinagcao dos rejeitos provenientes das demais tecnologias de tratamento. Desse
modo, o aterro sanitario € recomendado em todas as rotas tecnolégicas a serem
consideradas pelos gestores, independentemente do porte do municipio (JUCA et al.,
2014).

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, nos municipios
de maior porte, deve-se considerar ainda que os sistemas de aterros para disposicao
de RSU apresentam potencial de implantacédo de projetos de recuperacéo de biogas,
visando ao seu aproveitamento energético, que se viabiliza em aterros que possuam
uma capacidade minima de 300 t/dia, gerando de 100 a 200 kWh/t de RSU
(TOMALSQUIN, 2003 e OLIVEIRA, 2009).

4.5 Justificativa da escolha da opcédo tecnoldgica

Conforme descrito nos itens anteriores, todos o0s sistemas apresentados necessitam
de uma tecnologia que seja capaz de destinar adequadamente os residuos produzidos

NEeSsSEeS pProcessos.

Nenhum dos sistemas apresentados dispensa a utilizacdo de um local para a
disposicao final dos rejeitos. Tais sistemas visam reduzir o volume de residuos sélidos,
porém havera subprodutos. Dessa forma, sempre que se pensa em uma unidade de
tratamento para residuos solidos, sera necessario que seja concebida uma unidade

de disposic¢ao final dos rejeitos.

Além do que, o Aterro Sanitario € modelo amplamente dominado pelos técnicos
brasileiros, uma vez que se trata de uma operacdo semelhante a outras obras de

terraplanagem, com movimentacao de solo.
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Ressalta-se que a alternativa escolhida € ambientalmente correta e adequada para a
regido desde que todos os equipamentos de controle ambiental sejam implantados e

corretamente operados.

Observa-se que a reciclagem se destaca como a tecnologia do futuro, pois € meta nos
paises desenvolvidos, conforme observado na Unido Europeia que estabeleceu que
até 2030, 65% dos residuos municipais precisam ser reutilizados ou reciclados, com
um maximo de 10% a ser depositado em aterro (rejeitos), o que torna os aterros
sanitarios indispensaveis e somente 0 restante podera ser considerado para
incineracdo para recuperacao de energia. Essa meta de 65% faz parte da nova visao
para a economia circular implementada em todos os Estados-membros, e esse
instrumento levou a uma reducéo significativa na incinera¢do. Isso mostra claramente
gue, como o0s sistemas de gestdo se desenvolvem com o0 tempo e quando as
preocupacdes com saude publica e meio ambiente sdo superadas, o foco principal
permanece na recuperacao de materiais por meio de opg¢des de reciclagem e na
criacdo de empregos verdes por meio da reciclagem e reutilizagdo. As iniciativas
tecnoldgicas orientadas a recuperacdo de energia permanecem apenas cComo uma
opc¢ao secundaria e s6é podem funcionar dentro de sistemas de gestdo de residuos

maduros o suficiente para recebé-los e acomoda-los (IJGOSSE, 2019).

A triagem e reciclagem no Brasil dependem da implementacéo da coleta seletiva, para
atingir eficiéncias adequadas e ainda € uma atividade de alto custo, que ndo se
apresenta autossustentavel, necessitando mudancas de paradigmas, considerando a
criacdo de empregos verdes, planejamento para conservagdo de energia, com a

economia de energia no ciclo de vida dos produtos.

Os aterros sanitadrios ainda permitem a associagdo de tecnologias para o
aproveitamento energético do biogas e mineracéo de aterros (landfill mining), que se
refere a escavacao e ao tratamento de residuos de um aterro sanitario em atividade

ou inativo, para a reutilizagdo de materiais recuperados (INBS, 2021).

Nos estudos de Rotas Tecnoldgicas para os residuos solidos urbanos no Brasil, as
tecnologias para municipios de pequeno porte, inferiores a 30.000 habitantes, destaca
gue onde houver a coleta seletiva de reciclaveis, a unidade de triagem tera

caracteristicas simplificadas, compativeis com as quantidades a serem manuseadas


https://www.inbs.com.br/mineracao-urbana-em-aterros-sanitarios/
https://www.inbs.com.br/mineracao-urbana-em-aterros-sanitarios/
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e acumuladas. No caso de municipios geograficamente isolados de outros municipios
e do mercado da reciclagem (especificamente na Regido Centro-Oeste) a coleta
indiferenciada e seu encaminhamento a aterro sanitdrio sem aproveitamento
energético devem ser considerados. A ndo adocao da coleta diferenciada e triagem
dos reciclaveis de tais municipios se justifica pela distancia do mercado da reciclagem
ao ponto do escoamento desses materiais se tornar inviavel e estes serem assim
considerados rejeitos, de acordo com a conceituacdo da Politica Nacional dos
Residuos Solidos (PNRS).

A rota tecnolOgica para a gestao de residuos solidos urbanos, analisada para o Brasil,
para municipios com populacao ou consorciados entre 30.000 e 250.000 habitantes,
mostra que 0s nimeros de residuos ainda ndo permitem a inclusao de aproveitamento
energético em aterros, mas tornam possivel a construgdo e a operacdo de aterros
com boa qualidade técnica. Para essa faixa populacional a rota tecnolégica ainda é
composta de coleta domiciliar de rejeitos (residuos n&o reciclaveis), coleta
diferenciada de residuos reciclaveis, coleta diferenciada de residuos orgéanicos de
grandes geradores, transporte, unidades de triagem para destinacdo dos residuos

reciclaveis secos e disposi¢cao dos rejeitos em aterros sanitarios.

A Nota Técnica Conjunta n° 1/2024/CC/PR/MCID/MMA, que tem como objetivo a
atualizacdo das diretrizes técnicas e institucionais para estruturacdo de projetos de
concessao e Parcerias Publico-Privadas (PPP) no ambito do Governo Federal
relacionadas ao manejo de residuos sélidos urbanos (RSU), recomenda que os estudos
considerem como possiveis cenarios as rotas tecnologicas apresentadas a seguir,
definidas de acordo com o porte populacional dos arranjos regionais legalmente

constituidos.
a) Populacéo até 250 mil habitantes

e Implementacdo de sistemas de coleta de trés categorias de residuos:
reciclaveis secos, organicos e mistos.

e Previsdo de instalacdes para a triagem dos residuos provenientes da coleta de
reciclaveis secos e mistos.

e Estabelecimento de processos adequados para 0 armazenamento e a posterior

destinacdo dos residuos reciclaveis secos para industrias de reciclagem.
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Implementacado de sistemas de compostagem para o tratamento dos residuos
organicos coletados.

e Direcionamento dos rejeitos para aterros sanitarios.
e Implantacdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captagédo

centralizada de biogas, com sistemas de queima em “flare”.

Figura 8. Rota Tecnoldgica para municipios com populacao até 250 mil
habitantes.
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Fonte: Nota Técnica Conjunta n°® 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

b) Populacéo até 250.000 e 500.000 mil habitantes

Todos os requisitos apresentados na faixa populacional anterior acrescidos de:

e Para os residuos provenientes da coleta mista, orienta-se a implementacéo de
Tratamento Mecéanico (TM) visando a segregacéo e reciclagem dos residuos
secos, bem como a producdo de CDRu com particulas maiores que 80 mm
para coprocessamento em fornos de cimento ou outra forma de aproveitamento
energeético.

e Implantacdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captacao
centralizada de biogas, com sistemas de queima em “flare” ou para o

aproveitamento energético.
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Figura 9. Rota Tecnoldgica para municipios com populacdo entre 250 e 500 mil
habitantes.
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Fonte: Nota Técnica Conjunta n® 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

C) Populagéo entre 500 mil e 1 milh&o habitantes

Todos os requisitos apresentados na faixa populacional anterior acrescidos de:

e Para os residuos provenientes da coleta mista, orienta-se a implementacéo de
Tratamento Mecéanico (TM) visando a segregacdao e reciclagem dos residuos
secos, bem como a produg¢ao de CDRu com particulas maiores que 80mm para
coprocessamento em fornos de cimento ou outra forma de aproveitamento
energético. Para residuos com particulas superiores a 30 mm avaliar a
viabilidade de uso para geracdo de energia elétrica. Para particulas inferiores
a 30 mm, prever o encaminhamento dos residuos organicos para processos de
compostagem e/ou biodigestao.

e Previsdo de compostagem e biodigestdo anaerébia para o0s residuos
provenientes da coleta de organicos e/ou mista, com subsequente
aproveitamento energético do biogas gerado para a producdo de energia
elétrica.

e Implantacdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captacéo
centralizada de biogas, com subsequente aproveitamento energético para a

geracao de energia elétrica.
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Figura 10. Rota Tecnoldgica para municipios com populacao entre 500 mil e 1
milh&o habitantes.
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Fonte: Nota Técnica Conjunta n°® 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

d) Populacdo acima de 1 milhdo habitantes

Todos os requisitos apresentados na faixa populacional anterior acrescidos de:

e Implantagdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captagao
centralizada de biogas, com subsequente aproveitamento energético para a
geracao de energia elétrica e/ou producdo de biometano.
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Figura 11. Rota Tecnoldgica para municipios com populacdo acima de 1 milhao

de habitantes.
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Fonte: Nota Técnica Conjunta n°® 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

Além da viabilidade técnica apresentada anteriormente, outro ponto importante a ser

considerado na escolha da melhor tecnologia a ser implementada deve-se considerar

a viabilidade econémica.

Tabela 14. Vantagens e Desvantagens de Cada Tecnologia Estudada.

Sistemas de Tratamento

Vantagens

Desvantagens

Residuos
Processo Fisico

Aumenta a vida Gtil do aterro
sanitario;

Gastos decorrentes da
implantagdo, operagéo e
manutenc¢éo ainda sdo
superiores as receitas
auferidas com a venda do
material beneficiado;

Reducéo dos custos com a
disposicéo final,

Triagem e Reciclagem de Melhora Limpeza publica;

Necessidade de gestao que

disposicéo final de residuos;

RS Evita o impacto ambiental em esteja atento as necessidades
solos e agua; de mercado, ao avanco das
Melhora os indices de saude tecnologias de aproveitamento
publica nos municipios; de novos materiais e a
Conservagdo de energia complexidade dos diferentes
proporcionadas no ciclo de vida | trabalhadores, intermediarios e
dos produtos, evitando o setores da industria envolvidos;
consumo elétrico e perdas na
transmisséo.
Processos Biolégicos
Requer uma separacéo
Aumenta a vida util do local de eficiente de residuos e um
Compostagem

tempo de processamento que
pode chegar a seis meses;
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agricola da matéria organica Necessita de mercado para
pelo uso de composto orgénico revender o composto;
no solo;
Os rejeitos podem ser
dispostos nos aterros Quando mal operada, 0s
sanitarios, reduzindo os liquidos e gases gerados
problemas relativos a formacgéo podem contaminar o meio
de gases e lixiviados, visto que ambiente e comprometer a
sdo materiais biologicamente qualidade de vida;

estabilizados;

Os custos com a coleta
diferenciada da frac@o orgéanica
dos RSU séo altos;

Exige pouca mao de obra
especializada;

Quando bem operadas, as
unidades de compostagem néo
causam poluicdo atmosférica
ou hidrica;

Geracao de renda com a
comercializagdo do composto,
caso exista mercado.

Requer area relativamente

grande para operacao das

leiras para maturacdo dos
residuos

A composicao dos residuos
pode variar dependendo da
localizagéo (zona de geracgéo)
e da estacdo do ano, podendo
comprometer o0 processo de
biodigestédo anaerdbia e
consequentemente a qualidade
do biogas e do material
digerido gerado;

Aumento da vida util dos
aterros sanitarios;

Reducédo da fracdo organica
dos RSU, responsavel pelos Necessidade de etapa posterior

odores desagradaveis e (como compostagem) para
geracao de lixiviados de alta bioestabilizag&o dos residuos
carga poluidora nos aterros digeridos;
sanitarios;

Digestéo Ansgrgjym Dificuldade na operacgéo do

sistema, principalmente em
termos de obstru¢des de
canalizagéo, principalmente em
sistemas continuos;

Maior geragéo de biogas e
metano devido as condicdes
controladas de umidade e
temperatura dos digestores;

Permite a coleta de todo o
biogéas gerado (em aterros o
indice de recuperacao pode

variar de 20 a 40 %), reduzindo | Necessidade de méo de obra
assim as emissdes de gases de | qualificada para o processo de
efeito estufa,; operacao e monitoramento da
Em seu processamento tem-se planta;
a geracdo de produtos
valorizaveis: biogas (energia e
calor) e composto orgénico.

Processos Fisico-quimicos (Tratamento Térmico)

Reducédo do volume e massa

Incineracao )
¢ dos residuos
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. Vantagens Desvantagens
Residuos 9 9
. ~ Alto consumo de energia
Potencial de recuperagdo de " o 2
. : . elétrica, que é dissipada (n&o-
energia superior a aterros; N
recuperavel);
Dissipac¢édo dos metais ao meio
Necessidade de menor area | ambiente pela utilizagdo dos
para instalacéo; metais dos trituradores nas ligas
desses equipamentos;
Reducio na emissio de odores Possibilidade de contaminacdo
UG do CDR pela presenca de
e ruidos )
metais.
Interrupcdo  dos rocessos . ~
1errupe Pro : Elevados custos de instalacéo,
biolégicos da fermentacao, a fim ~ ~
operacdo e manutencdo do
de preservar e armazenar O . i
) tratamento dos residuos;
substrato por meses e anos;
O fato de serem considerados
como unidades de pré-
tratamento dos RSU;
Agregacdo de valor aos
residuos;
Transformacdo dos residuos
sélidos urbanos em alternativa
energética;
Possibilidade de instalacdo em _ ~
. . g . Inviabilidade de producdo em
areas industriais proximas aos . :
centros urbanos e aos grandes caso d? residuos com umidade
. - excessiva, pequeno poder
consumidores de energia,; o
p —~— calorifico ou clorados
Reducdo das emissdes e
geracao de poluentes,
possibilitando a obtencéo de
Créditos de Carbono;
Prolongamento da vida util de
aterros existentes.
Destruicdo completa da maioria
dos residuos organicos
perigosos.
Possibilidade de modulsridde | Heteregeneidade dos RSU
das plantas industriais conforme | dificulta o controle de variaveis
demandas locais; operacionais;
Desvinculacdo da producado de
eletricidade, pois combustiveis S .
resultantes podem ser Tecnologia n&o consolidada em
. - | escala comercial;
transportados até as centrais
termelétricas;
C I Processo mais lento que a
Pirdlise Menor emissdo de poluente

atmosféricos, em relacdo a
incineracao;

incineracdo e com maior
consumo de combustivel
auxiliar;

Reducéo do volume de residuos
a ser dispostos (cerca de 95%);

Elevado custo operacional e de
manutencéo;

Possibilidade de utilizacdo de
combustiveis  auxiliares de
baixo custo (como biomassa ou
biogas);

Constante trabalho de limpeza
no sistema de alimentacdo de
combustivel auxiliar (exceto

para gas natural);
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Desvantagens

Elevado custo de tratamento
dos efluentes gasosos e

Presenca de
auxiliares.

gueimadores

liquidos.

Gaseificacéo

As cinzas e o carbono residual
permanecem no gaseificador,
diminuindo assim a emisséao de
particulados;

O residuo deve estar limpo, sem
a presenca, por exemplo, de
terras;

Alta eficiéncia térmica, variando
de 60% a 90%;

Potencial de fusédo das cinzas a
temperaturas acima de 900°C,
gue pode aumentar corrosao no
equipamento;

Associada a catalisadores,
como aluminio e zinco, a
gaseificagcéo aumenta a
producdo de H2 e CO (gés
combustivel) e diminui a
producédo de CO2,;

O alcatrdo formado durante o
processo de gaseificacdo, se
nao completamente queimado,
pode limitar as aplicac6es do

A taxa de gaseificacdo pode ser
facilmente monitorada e
controlada.

syngas.

Coprocessamento de RSU

Melhoria ~do = desempenho
econbmico (menor consumo
energético) da indUstria
cimenteira.

Inexisténcia de uma legislagcéo
sobre esse processo de
tratamento de residuos bem
como a auséncia de Normas
Técnicas para essa tecnologia;

Falta de acompanhamento por
parte dos 6rgaos de controle
ambiental sobre os niveis de
emissdes das unidades
cimenteiras.

Processos Fisico-quimicos e Biolé

icos

Aterros Sanitéarios

Possibilidade de se utilizar
areas ja degradadas por outras
atividades (ex: é&rea utilizada

Necessidade de grandes areas
para aterro, muitas vezes, longe
da area urbana, acarretando

A i despesas  adicionais com

como pedreira, etc.); .
transporte;

Possibilidade de receber e
acomodar rapidamente | Possibilidade de
quantidades variaveis de | desenvolvimento de  maus
residuos, sendo bastante | odores;
flexivel;

Recebimento de residuos de
diversas naturezas (classe llA e
11B);

Possibilidade de deslocamento
de poeiras;

Adaptavel a comunidades

Alteracdo da estética da

grandes ou pequenas; paisagem;

Apresentacdo de  menores

custos de investimento e | Diminuicdo do valor comercial
operagdo que outras | da terra;

tecnologias;

Utilizacdo de equipamentos e
méquinas usadas em servi¢os
de terraplanagem;

Interferéncia da meteorologia
na producdo de lixiviados que
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Residuos

Vantagens

Desvantagens

requisitam tratamento
adequado;

Simples operacionaliza¢éo, ndo
requerendo pessoal altamente
especializado;

Periodo pos-fechamento
relativamente longo para a
estabilizagéo do aterro,
incluindo efluentes liquidos e
gasosos;

Possibilidade de
aproveitamento energético do
biogas;

Controle dos riscos de impactos

Nao causa danos ao meio
ambiente se corretamente
projetado e executado.

ambientais de longo prazo.

Aterros Sanitarios c/
Aproveitamento do Biogas

Os aterros sanitarios ocupam
areas significativas, requerendo

Utilizacao de recursos | controle ambiental e restricdes

energéticos de geragdo natural; | de uso ap6s a encerramento de
suas atividades (passivo
ambiental);

Custos de implantagcéo
reduzidos se comparados as
tecnologias de tratamento
térmico e de biometanizacao;

O biogéas é gerado apenas pela
matéria orgénica biodegradavel
presente nos RSU;

Modularidade das  plantas
industriais conforme acréscimo
ou decréscimo da geracao de
biogas;

A producéo de biogéas é variavel
em funcdo do volume e idade
dos RSU depositados;

Menor emissdo de poluentes

Menor producéo de energia, em
relagdo as tecnologias de
tratamento térmico e da

atmosféricos, em relacdo a
incineracao;
Tecnologia consolidada em

escala comercial.

biometanizacdo, por tonelada
de RSU.

7

A tecnologia de implantacdo de um aterro sanitario € amplamente conhecida e
apresenta baixo custo operacional quando comparada as alternativas existentes,
possibilitando também a associacdo a outras tecnologias. E importante destacar,
contudo, que 0s custos para implantar e operar aterros sanitarios sao inversamente
proporcionais ao numero de habitantes beneficiados. Dessa forma, é necessario
considerar o fator de escala na sustentabilidade econémico-financeira da concessao
(BID, 2023).
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Figura 12. Custos iniciais para implantacéo de Aterro Sanitarios Ministério da
Integracao e do Desenvolvimento Regional — MDR.
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Fonte: Guia Pratico de Estruturacé@o de Projetos de Concesséo de Manejo Sustentavel de
Residuos Sdlidos Urbanos.

A andlise da curva de implantacéo inicial revela que o aterramento comeca a se
beneficiar da economia de escala a partir de 100 mil habitantes, destacando a
importancia das solugdes regionalizadas. Isso significa que a implantacdo de um
aterro sanitario exclusivamente para atender o municipio de Juara se torna

economicamente inviavel.

Essa observacéo ressalta a necessidade de considerar abordagens regionais para a
gestdo de residuos soélidos, permitindo a otimizacdo de recursos e custos,
especialmente em municipios de menor porte. A colaboracdo entre municipios
vizinhos e a busca por solugbes conjuntas, como a criagdo de consorcios
intermunicipais, pode ser uma estratégia eficaz para garantir uma gestéo sustentavel
e financeiramente viavel dos residuos solidos. Isso contribui para aproveitar as

economias de escala e melhorar a eficiéncia na disposicao final de residuos.

Considerando este fato, 0s municipios circunvizinhos a sede da futura
CONCESSIONARIA, através de provocaco formal, e conforme previsto na legislac&o
pertinente, poderdo, havendo conveniéncia entre os entes publicos envolvidos e a

futura CONCESSIONARIA, firmar convénio de cooperagdo ou outro instrumento
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previsto na legislacéo para que a futura CONCESSIONARIA venha a fazer a gest&o

dos seus residuos, com 0 mesmo escopo de servicos contemplados na futura
CONCESSAO.
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5 FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Conforme j& descrito a rota tecnoldgica é o conjunto de processos, tecnologias e fluxos
dos residuos desde a sua geracao até a sua disposic¢éao final, envolvendo circuitos de
coleta de residuos de forma indiferenciada e diferenciada e contemplando tecnologias
de tratamento dos residuos com ou sem valoracdo energética. ApOsS 0
aprofundamento dos estudos técnicos, juridico e econémico-financeiro foi selecionado
0 cendrio que se demostrou mais vantajoso para o municipio de Pontes e Lacerda/MT,

considerando nesta analise, também os ganhos ambientais e social.

Os servicos de manejo de residuos soélidos urbanos considerado nesta modelagem

Sao 0s seguintes:

Coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares — RSU;
Coleta e transporte de residuos reciclaveis (Coleta Seletiva);

Implantacédo de Central de triagem de residuos reciclaveis;

A W DN P

Processamento de Residuos Volumosos, massa verde oriunda da limpeza
publica (podas) e Residuos de Construcao Civil de pequenos geradores;
Implantacéo e Operacgéo da Estacéo de Transbordo;

Implantacéo, operacdo, manutencéo e transporte de residuo do Ecoponto;
Estudo de Passivo Ambiental;

Disposicao final dos rejeitos em aterro sanitario;

© 00 N O O

Educacdo Ambiental.

Para que se possa ter uma compreensao global sobre o fluxo das atividades previstas
na gestéo de residuos solidos do Municipio de Juara/MT, apresenta-se a seguir sua
macro estruturacdo em forma de fluxograma indicando a quantidades e percentuais

gue caracterizam cada fase do projeto.

As metas definidas para a reducdo dos residuos reciclaveis destinados a aterro
sanitario bem como para os residuos Uumidos (organicos) foram estabelecidas
conforme previsto junto a Nota Técnica Conjunta n°® 01/2024/CC/PR/MCID/MMA para
a regiao centro oeste, sendo sua implementagdo gradual tanto para a reciclagem

como para a compostagem (Tabela 15 e Tabela 16).
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Tabela 15. Reducao dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros sanitarios

segundo Nota Técnica Conjunta n° 01/2024/CC/PR/MCID/MMA.
Percentual de recuperacao de materiais reciclaveis \

Regido 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte - 2,2% 3,4% 4,3% 5,0% 5,6%
Nordeste - 2,5% 3,6% 4,6% 5,2% 5,8%
Centro-Oeste - 3,1% 4,6% 5,8% 6,5% 7,4%
Sudeste - 4,6% 7,4% 9,7% 11,3% 12,9%
Sul - 6,6% 9,3% 11,5% 12,9% 14,4%
Brasil 7, 7% 8,9% 10,0%
Fonte: Nota Técnica Conjunta n°® 01/2024/CC/PR/MCID/MMA, adaptado por Radam Consultoria

Ambientais.

Tabela 16. Redugao da disposicao dos residuos sélidos umidos (organico) em aterros
sanitarios segundo Nota Técnica Conjunta n° 01/2024/01/2024/CC/PR/MCID/MMA.

Regido 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte - 1,5% 3,0% 4,5% 6,0% 7,5%
Nordeste - 1,5% 3,0% 4,5% 6,0% 7,5%
Centro-Oeste - 1,9% 3,9% 5,8% 7,7% 9,6%
Sudeste - 3,6% 7,2% 10,8% 14,4% 18,1%
Sul - 3,6% 7,2% 10,8% 14,4% 18,1%
Brasil 8,1% 10,8% 13,5%

Fonte: Nota Técnica Conjunta n° 01/2024/CC/PR/MCID/MMA, adaptado por Radam Consultoria

Ambientais.

Segue fluxograma para o periodo de execugédo da concessao:
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ANO:

[ 2025

DIAGNOSTICO

7807,72 ton/ano

ENTRADAS

PROCESSOS

7807,72 ton/ano

DESTINAGCAO

309,65 ton/ano 390,25 ton/ano 6681,35 ton/ano

309,65 ton/ano

320,00
ton/ano

Processamento de
RCC

320,00
ton/ano

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).

ESTUDO DE PASSIVO

426,47 ton/ano i

| INTERVENGAO |

Coleta Seletiva i PASSIVO i

Triagem e Reciclagem
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Figura 14. Fluxograma 4° Ano de Operacéo

ANO: | 2028 |

DIAGNOSTICO | ESTUDO DE PASSIVO
8193,46 ton/ano 316,23 ton/ano 398,53 ton/ano 6905,33 ton/ano 573,37 ton/ano _l _________________
. i INTERVENCAO i
ENTRADAS Coleta Seletiva i PASSIVO i
Ly |

16,23 ton/ano 326,80 |

ton/ano .

I

I

Processamento de Triagem e Reciclagem .

PROCESSOS RCC ag ag |

I

326,80 |

8193,46 ton/ano ton/ano |

DESTINAGAO |

...................... 4

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).
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Figura 15. Fluxograma 8° Ano de Operacéo.

ANO: | 2032 |

DIAGNOSTICO | ESTUDO DE PASSIVO
8730,56 ton/ano 324,92 ton/ano 409,48 ton/ano 7223,20 ton/ano 772,96 ton/ano _l _________________
) i INTERVENCAO i
ENTRADAS Coleta Seletiva i PASSIVO i
|
324,92 ton/ano 335,78 ]
ton/ano .
I
I
Processamento de Triagem e Reciclagem .
PROCESSOS RCC |
335,78 |
8730,56 ton/ano ton/ano |
DESTINAGAO |
...................... 4

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).
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Figura 16. Fluxograma 13° Ano de Operacéo.

ANO: | 2037 |

DIAGNOSTICO | ESTUDO DE PASSIVO
9440,29 ton/ano 335,65 ton/ano 423,01 ton/ano 7712,19 ton/ano 969,45 ton/ano _l _________________
) i INTERVENCAO i
ENTRADAS Coleta Seletiva i PASSIVO i
|
335,65 ton/ano 346,87 I
ton/ano .
I
I
Processamento de Triagem e Reciclagem .
PROCESSOS RCC |
346,87 |
9440,29 ton/ano ton/ano |
DESTINAGAO |
...................... 4

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).
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Figura 17. Fluxograma 18° Ano de Operacéo.
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| ANO:

[ 2042

| DlAGNGsTICO

10195,04 ton/ano

ENTRADAS

PROCESSOS

10195,04 ton/ano

DESTINAGCAO

346,24 ton/ano 436,36 ton/ano 8251,58 ton/ano 1160,87 ton/ano

Coleta Seletiva

346,24 ton/ano 357,81

ton/ano

Processamento de
RCC

Triagem e Reciclagem

357,81
ton/ano

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).

INTERVENCAO
PASSIVO

ESTUDO DE PASSIVO
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Figura 18. Fluxograma 25° Ano de Operacéo.
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| ANO:

[ 2049

| DlAGNGsTICO

11332,50 ton/ano

ENTRADAS

PROCESSOS

11332,50 ton/ano

DESTINAGCAO

360,84 ton/ano 454,76 ton/ano 9219,82 ton/ano 1297,09 ton/ano

Coleta Seletiva

360,84 ton/ano

372,90
ton/ano

Processamento de
RCC

Triagem e Reciclagem

372,90
ton/ano

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).

INTERVENCAO
PASSIVO

ESTUDO DE PASSIVO
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Figura 19. Fluxograma 30° Ano de Operacéo.
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| ANO:

[ 2054

| DlAGNGsTICO

12206,62 ton/ano

ENTRADAS

PROCESSOS

12206,62 ton/ano

DESTINAGCAO

371,10 ton/ano 467,69 ton/ano 9852,12 ton/ano 1515,71 ton/ano

Coleta Seletiva

371,10 ton/ano

383,51
ton/ano

Processamento de
RCC

Triagem e Reciclagem

383,51
ton/ano

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).

INTERVENCAO
PASSIVO

ESTUDO DE PASSIVO
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Figura 20 — Fluxograma 35° Ano de Operacéo.
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| ANO:

[ 2059

| DlAGNGsTICO

13135,59 ton/ano

ENTRADAS

PROCESSOS

13135,59 ton/ano

DESTINAGCAO

381,24 ton/ano 480,46 ton/ano 10637,37 ton/ano 1636,52 ton/ano

Coleta Seletiva

381,24 ton/ano 393,98

ton/ano

Processamento de
RCC

Triagem e Reciclagem

393,98
ton/ano

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2024).

INTERVENCAO
PASSIVO

ESTUDO DE PASSIVO
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Tabela 17.Estimativa de Geracdo de Residuos Solidos e Destinac&o no horizonte de 35 anos — Area Urbana

Estimativa de geracéo de residuos solidos e destinacdo no horizonte de 35 anos - Area urbana

: Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) - Potencial Destinacao Meta de RPU e Percentual de RPU e .
erodoqa | oo oM eriencia At RGPSl volumosos | oraanicos | voumocos SO R
Concessio Anual de | de RSD Compostagem Sanitario com Valorizados de Pro_cessagos (Entregues Valorizado em aterro Valorizada
RSD(t) (%) (%) M reciclaveis (9) Ecopontos | (Trituragéo) | Prefeitura) (t) © total (%)
37,38% 46,27% 10,77% ezl Y Total | Organicos ® () ®

Diagnéstico | 2024 | 6987,37 | 0,00% 0% 2611,88 3233,06 752,54 389,90 0,00% 0,00 307,45 | 387,47 | 31,00 38,75 (317,73 | 338,45 0,00% 0,00 0,00 7364,56 0%
2025| 7107,82 | 3,60% 0% 2656,90 3288,79 765,51 396,62 3,60% 255,88 309,65 |390,25| 31,22 39,02 | 320,00 | 340,87 9,39% 340,87 255,88 6890,96 8%

Imediato | 2026 | 7229,85 | 4,00% 0% 2702,52 3345,25 778,65 403,43 4,00% 289,19 311,85 |393,02| 31,44 39,30 | 322,27 | 343,29 9,31% 343,29 289,19 6979,95 8%
2027 | 7353,47 | 4,20% 0% 2748,73 3402,45 791,97 410,32 4,20% 308,85 314,04 | 395,78 | 31,66 39,58 | 324,54 | 345,70 9,22% 345,70 308,85 7084,20 8%

2028 | 7478,70 | 4,60% 0% 2795,54 3460,40 805,46 417,31 4,60% 344,02 316,23 | 398,53 | 31,88 39,85 | 326,80 | 348,11 9,14% 348,11 344,02 7174,53 9%

Curto 2029 | 7605,57 | 4,90% 0% 2842,96 3519,10 819,12 424,39 4,90% 372,67 318,41 |401,28| 32,10 |40,13 |329,05| 350,51 9,06% 350,51 372,67 7273,02 9%
2030 | 7734,09 | 5,20% 0% 2891,00 3578,56 832,96 431,56 5,20% 402,17 320,58 404,02 | 32,32 40,40 | 331,30 | 352,90 8,98% 352,90 402,17 7372,32 9%

2031 | 7864,28 | 5,50% 0% 2939,67 3638,80 846,98 438,83 5,50% 432,54 322,75 |406,76 | 32,54 | 40,68 | 333,54 | 355,29 8,90% 355,29 432,54 | 7472,42 10%

2032 | 7996,16 | 5,80% 0% 2988,97 3699,82 861,19 446,19 5,80% 463,78 324,92 409,48 | 32,76 40,95 | 335,78 | 357,67 8,82% 357,67 463,78 7573,33 10%

2033 | 8129,76 | 6,00% 0% 3038,90 3761,64 875,57 453,64 6,00% 487,79 327,07 | 412,20 32,98 41,22 | 338,01 | 360,05 8,74% 360,05 487,79 7683,19 10%

Médio 2034 | 8265,08 | 6,20% 0% 3089,49 3824,25 890,15 461,19 6,20% 512,43 329,23 414,91 | 33,19 41,49 | 340,23 | 362,42 8,66% 362,42 512,43 7794,14 10%
2035 | 8402,15 | 6,35% 0% 3140,73 3887,68 904,91 468,84 6,35% 533,54 331,37 417,62 | 33,41 41,76 | 342,45 | 364,78 8,58% 364,78 533,54 | 7910,38 10%

2036 | 8541,00 | 6,50% 0% 3192,63 3951,92 919,87 476,59 6,50% 555,16 333,51 420,32 | 33,63 42,03 | 344,66 | 367,14 8,50% 367,14 555,16 8027,87 10%

2037 | 8681,64 | 6,70% 0% 3245,20 4016,99 935,01 484,44 6,70% 581,67 335,65 |423,01| 33,84 |42,30|346,87| 369,49 8,42% 369,49 581,67 8142,27 10%

2038 | 8824,09 | 7,00% 0% 3298,44 4082,91 950,35 492,38 7,00% 617,69 337,78 | 425,69 | 34,06 42,57 | 349,07 | 371,83 8,35% 371,83 617,69 8248,97 11%

2039 | 8968,37 | 7,20% 0% 3352,38 4149,67 965,89 500,44 7,20% 645,72 339,90 428,37 | 34,27 42,84 | 351,26 | 374,17 8,27% 374,17 645,72 8365,49 11%

2040 | 9114,51 | 7,40% 0% 3407,01 4217,29 981,63 508,59 7,40% 674,47 342,02 431,04 | 34,48 43,10 | 353,45| 376,50 8,20% 376,50 674,47 8483,14 11%

2041 | 9262,53 | 7,40% 0% 3462,33 4285,77 997,57 516,85 7,40% 685,43 344,13 |433,70| 34,70 |43,37 | 355,64 | 378,83 8,12% 378,83 685,43 8620,47 11%

2042 | 9412,45 | 7,40% 0% 3518,37 4355,14 1013,72 525,21 7,40% 696,52 346,24 | 436,36 | 34,91 43,64 | 357,81 | 381,15 8,05% 381,15 696,52 8759,56 11%

2043 | 9564,28 | 7,40% 0% 3575,13 4425,39 1030,07 533,69 7,40% 707,76 348,34 |439,01| 35,12 43,90 | 359,99 | 383,46 7,97% 383,46 707,76 8900,43 11%

2044 | 9718,06 | 7,40% 0% 3632,61 4496,55 1046,64 542,27 7,40% 719,14 350,44 |441,65| 35,33 44,16 | 362,15 | 385,77 7,90% 385,77 719,14 | 9043,09 11%

2045 | 9873,81 | 7,40% 0% 3690,83 4568,61 1063,41 550,96 7,40% 730,66 352,53 444,28 | 35,54 |44,43 |364,31| 388,07 7,83% 388,07 730,66 9187,58 11%

2046 | 10031,54 | 7,40% 0% 3749,79 4641,60 1080,40 559,76 7,40% 742,33 354,61 |446,91| 35,75 |44,69 |366,47| 390,37 7,76% 390,37 742,33 9333,90 11%

2047 |10191,29 | 7,40% 0% 3809,50 4715,51 1097,60 568,67 7,40% 754,16 356,70 | 449,53 | 35,96 44,95 | 368,62 | 392,66 7,69% 392,66 754,16 9482,09 11%

Longo 2048 | 10353,07 | 7,40% 0% 3869,98 4790,37 1115,03 577,70 7,40% 766,13 358,77 |452,15| 36,17 45,21 | 370,76 | 394,94 7,62% 394,94 766,13 9632,16 11%
2049 | 10516,91 | 7,40% 0% 3931,22 4866,17 1132,67 586,84 7,40% 778,25 360,84 |454,76 | 36,38 45,48 | 372,90 | 397,22 7,55% 397,22 778,25 9784,13 11%

2050 | 10682,83 | 8,00% 0% 3993,24 4942,95 1150,54 596,10 8,00% 854,63 362,90 457,36 | 36,59 45,74 | 375,03 | 399,49 7,48% 399,49 854,63 9873,94 11%

2051 | 10850,86 | 8,00% 0% 4056,05 5020,69 1168,64 605,48 8,00% 868,07 364,96 |459,95| 36,80 |46,00|377,16| 401,76 7,41% 401,76 868,07 | 10028,79 11%

2052 | 11021,02 | 8,00% 0% 4119,66 5099,42 1186,96 614,97 8,00% 881,68 367,01 |462,54| 37,00 |46,25|379,28| 404,02 7,34% 404,02 881,68 | 10185,59 11%

2053 |11193,33 | 8,00% 0% 4184,07 5179,15 1205,52 624,59 8,00% 895,47 369,06 |465,12| 37,21 46,51 | 381,40 | 406,27 7,27% 406,27 895,47 | 10344,38 11%

2054 | 11367,83 | 8,00% 0% 4249,29 5259,89 1224,31 634,32 8,00% 909,43 371,10 |467,69| 37,42 46,77 | 383,51 | 408,52 7,21% 408,52 909,43 | 10505,17 11%

2055 | 11544,53 | 8,00% 0% 4315,34 5341,65 1243,35 644,18 8,00% 923,56 373,14 | 470,26 | 37,62 47,03 | 385,61 | 410,76 7,14% 410,76 923,56 | 10667,99 11%

2056 | 11723,46 | 8,00% 0% 4382,23 5424.,44 1262,62 654,17 8,00% 937,88 375,17 | 472,82 | 37,83 47,28 | 387,71 | 413,00 7,07% 413,00 937,88 | 10832,86 11%

2057 | 11904,64 | 8,00% 0% 4449,96 5508,28 1282,13 664,28 8,00% 952,37 377,20 | 475,37 | 38,03 47,54 | 389,81 | 415,23 7,01% 415,23 952,37 | 10999,81 11%

2058 | 12088,11 | 8,00% 0% 4518,54 5593,17 1301,89 674,52 8,00% 967,05 379,22 477,92 | 38,23 47,79 139190 | 417,45 6,95% 417,45 967,05 |11168,86 11%

2059 | 12273,89 | 8,00% 0% 4587,98 5679,13 1321,90 684,88 8,00% 981,91 381,24 |480,46| 38,44 |48,05|393,98| 419,67 6,88% 419,67 981,91 | 11340,03 11%

Fonte: Radam Consultoria Ambiental (2024).
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6 ESPECIFICACOES DOS SERVICOS E EMPREENDIMENTOS

Os assuntos tratados na sequéncia contemplam a sistematica de implantacdo e
operacéo dos servigos, empreendimentos, recursos de equipamentos e mao de obra,
contendo ainda onde couberem, os anteprojetos béasicos dos empreendimentos e

plantas esquematicas dos servicos, organizados e apresentados da seguinte forma:

1. Coleta e transporte de residuos solidos Urbanos (RSU);
2. Coleta e transporte de residuos reciclaveis (Coleta Seletiva);
3. Implantacédo de Central Tratamento de Residuos — CTR, composta por:
e Transbordo;
e Central de Triagem para Materiais Reciclados
e Processamento de Residuos Volumosos, massa verde oriunda da
limpeza publica (podas) e Residuos de Construcdo Civil de pequenos
geradores;
Implantacdo, operagcdo, manutencéo e transporte de residuos do Ecoponto;
Estudo de Passivo Ambiental;

Disposicao final dos rejeitos em aterro sanitario;

N o g A

Educacdo Ambiental.

6.1 Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Urbanos - RSU

O servico de coleta e transporte de residuos sélidos urbanos compreende o
recolhimento de todos os residuos, a seguir especificados, utilizando-se veiculos
coletores compactadores, devendo ser executados de forma manual, sendo estes
transportados apds o término do roteiro até a central de tratamento ou transferéncia

(transbordo) com o mesmo veiculo utilizado na coleta.
Especificacdes dos residuos a serem recolhidos:

e Residuos provenientes das atividades domiciliares, até o limite de 50
litros/dia/gerador, 6rgédo e edificios publicos em geral na mesma proporcéo,
acondicionados em recipientes de capacidade nao superior a 50 litros/dia, para
coleta regular;
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e Residuos provenientes de atividades comerciais e prestacao de servigcos até o
limite de 100 (cem) litros/dia, acondicionados em recipientes de capacidade
nao superior a 100 (cem) litros/dia/gerador.

N&o estdo compreendidos na conceituacao de residuos domiciliares, para efeito de

remocao neste item, terra, areai, entulho de obras publicas ou particulares.
A implantacdo destes servicos ocorrera no primeiro ano de contrato.

6.1.1 Procedimentos Operacionais

A operacdo de coleta de residuos solidos é a execucédo pratica deste projeto e envolve
a coordenacdo de funcionarios, maquinas e veiculos da CONCESSIONARIA. O
objetivo principal é garantir a harmonia e integracdo de todos os componentes do

sistema de coleta de residuos, criando uma unidade coesa.

Essa atividade é composta pelas acdes de coleta, transporte e disposicao final de
residuos soélidos, que, em conjunto, sdo denominadas ciclo de coleta ou viagens de
limpeza, como sdo comumente conhecidas. Em um sistema de coleta e transporte de
residuos solidos, regularmente descartados por uma populacdo, a combinacao de
maquinas (caminhdes coletores) e méo de obra (guarnicdo coletora) deve ser bem
equilibrada para garantir o sucesso dos servicos.

A coleta, descrita de forma simplificada como o ato de retirar os residuos das vias e
logradouros publicos, pode ser realizada por duas metodologias distintas e

complementares: a coleta manual e a coleta mecanizada.

Neste projeto de MIP, estd sendo considerada a realizacdo da coleta regular de
residuos sélidos domiciliares de forma manual em todas as vias abertas, sejam elas
adequadas ou nédo para a circulagéo de veiculos, ou que venham a ser abertas durante

o periodo da concesséo, inclusive em areas de dificil acesso.
a) Coleta Manual Porta a Porta

A coleta manual porta a porta € uma modalidade de coleta na qual equipes de
trabalhadores seguem roteiros pré-estabelecidos, realizando a coleta manual de

residuos sélidos domiciliares. Esta abordagem de coleta € amplamente reconhecida
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pela populacdo e € responsavel por aproximadamente 90% de todos os residuos

recolhidos por esse servi¢co nas cidades brasileiras.

Nesse método, os garis coletores operam enquanto o veiculo de coleta se move em
velocidade reduzida. Eles se dirigem as calcadas e outros espacos publicos onde os
residuos sdo colocados em sacos de lixo ou outros recipientes, seguindo as diretrizes
e regulamentacdes estabelecidas pela legislacdo municipal. Posteriormente, 0s
residuos coletados sdo depositados na caixa de carga do veiculo coletor.

Figura 21 - Veiculos Coleta Convencional.

Fotos meramente ilustrativas.

Essa modalidade de coleta manual € amplamente reconhecida e familiar para os
habitantes das cidades, desempenhando um papel fundamental na gestdo de
residuos sélidos urbanos. Ela contribui para a limpeza das areas urbanas e a remocao
eficaz de residuos, promovendo a higiene e o cumprimento das regulamentacdes

municipais relacionadas ao descarte adequado de residuos.

O esvaziamento deve ser realizado com cuidado para se evitar o transbordo de
residuos em vias publicas. Caso ocorra, a guarnicao do veiculo recolhera os residuos
por meio de pas, vassouras e demais ferramentas presentes nos veiculos de coleta
imediatamente e de forma que as caracteristicas originais do local sejam restauradas,

minimizando qualquer incbmodo a populacao.

Os profissionais responsaveis pela coleta e transporte devem ser instruidos sobre a
maneira de efetuar o trabalho com qualidade, apresentando-se em locais e horarios
de trabalho equipados e uniformizados. Também devem ser orientados quanto a
proibicdo de algazarras ou trabalhos que perturbem os cidadéos, principalmente no

horario noturno.



Procedimento de Manifestacédo de Interesse

PREFEITURA DE PMI N° 001/2024
Prefeitura Municipal de Juara/MT

Caderno Il — Engenharia

~: RADAM

Consultoria Ambiental

No processo de transporte de residuos deverao ser tomadas todas as precauc¢des no
sentido de evitar o transbordamento na boca de carga do veiculo, para a via publica.
Caso isso ocorra, devera ser imediatamente varrido e colocado novamente no

compactador.

No percurso de deslocamento para descarga, todas as tampas de abertura do veiculo
coletor deverao estar completamente fechadas, devendo as mesmas estarem abertas

apenas quando da execucao da coleta.

6.1.2 Dimensionamento da Equipe de Coleta, Veiculos e Outros Equipamentos

O dimensionamento dos servicos de coleta de residuos domiciliares envolve uma
série de informacdes essenciais para determinar a frota, especificar os equipamentos
necessarios e organizar as equipes. Para isso, é fundamental conhecer a quantidade

de residuos a ser coletada, assim como 0 tempo necessario para realizar essa coleta.

A compreensdo dos percursos, ou seja, das rotas necessarias para a coleta nas
diferentes regides do municipio, é crucial. Essas rotas influenciam diretamente o

tempo de coleta e, consequentemente, o calculo da frota de equipamentos necessaria.

No Caderno | apresentou o diagnostico detalhado no que diz respeito a quantidade
total de residuos coletada diariamente, o nUmero e a extensdo das rotas percorridas

e a frequéncia de coleta em cada setor ou bairro.

Para a determinacdo do dimensionamento dos recursos necessarios, setores,
frequéncias, periodos e programacao de execucao dos servicos foram analisados e

considerados 0s seguintes aspectos:
e Conhecimento da situacdo atual de execucao dos servicos;
¢ Quantidade de residuos a ser coletado;
e Zoneamento — zonas predominantemente comerciais ou residenciais;
e Georreferenciamento — cadastramento da malha viaria do Municipio

e Extensdo a ser percorrida pelos veiculos de coleta;
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6.1.2.1 Premissas Técnicas e Operacionais

O dimensionamento da coleta porta a porta deve observar as seguintes premissas

técnicas e operacionais:

Tabela 18. Premissas Técnicas e Operacionais - Coleta Porta a Porta.

Premissas Técnicas e
Operacionais

Descricao

Execucédo do servico de coleta manual nas areas

Premissa urbana, de segunda a sabado, inclusive nos feriados
(exceto Natal e Ano Novo).
Dias/Ano 365 dias
Folga (domingo/ano) 52 dias
Feriados nao trabalhados 2 dias
Dias trabalhados/ano 311 dias
Dias trabalhados/més 25,92 dias;

Execucado do Servigos

02 (dois) turnos;

Tipo de Veiculos

Caminhdo Compactador (coleta manual) de carga
traseira

Capacidade de carga

Coletor de 15 m3;

Média de Viagens

2 (duas) viagens diarias por veiculo e por turno;

Veiculo de Apoio

01 (um) veiculo utilitario pequeno

Reserva Técnica

20% para os veiculos e equipamentos adquiridos, com
arredondamento das quantidades calculadas

Equipe Padrao

Para cada caminh&o coletor compactador uma equipe
minima composta por 01 (um) motorista e 3 (trés)
coletores.

Fiscal

01 (um)

6.1.2.2 Estimativa de geracdao de residuos — Série historica

A média mensal e diaria utilizada para o dimensionamento deste projeto foi baseada

nos dados obtidos durante a fase de diagndstico (Caderno |). Esses dados séo

descritos neste Caderno, no item 3: Mensuracéo e Projecdo de Demanda. Para fins

de célculo, a seguinte férmula foi adotada:

Q = (X qn)/(¥nd)

Onde:

Q = geracdo média mensal (ton/més)

gn = quantidade mensal (ton)
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nd = numero de dias

io de Juara/MT.
Média

Tabela 19. Dados historicos da geragao de RSU para o munici

Quantidade Total

Més/Ano mensal (Ton.) diaria

. (Ton.)

Agosto/2023 482,530 31 15,565
Setembro/2023 479,780 30 15,993
Outubro/2023 535,380 31 17,270
Novembro/2023 562,760 30 18,759
Dezembro/2023 620,920 31 20,030
Janeiro/2024 678,160 31 21,876
Fevereiro/2024 608,700 29 20,990
Marco/2024 614,680 31 19,828
Abril/2024 676,620 30 22,554
Maio/2024 635,540 31 20,501
Junho/2024 537,140 31 17,327
TOTAL 6432,210 336 19,143

Fonte: Ivona Saneamento Basico Ltda, adaptado por Radam Consultoria Ambientais (2024).

6.1.2.3 indices per capita de geracéo

O indice per capita de geracao de residuos considerado neste projeto foi calculado
conforme ja apresentado no item 03 pela seguinte equacéo:

_HxG
~ 1000

Qd

Onde:

Qd = Geracao diaria de residuos (ton/dia)

H = populacdo do Municipio (hab)

G = taxa de geracéo diaria de residuos por capta (kg/(hab x dia))

A Tabela 20 a seguir, apresenta os resultados obtidos com faixas por periodo de
planejamento da concesséo, para 0 municipio de Juara-MT.

Tabela 20. Variagdo do indice Per Capita no horizonte planejado (kg/hab/dia

ONCEeSSAao Urbano Rural

Diagnéstico 2024 0,68 0,49
Imediato 2025 - 2027 0,69 0,70 0,49 - 0,50
Curto 2028 - 2031 0,71 0,73 0,50 - 0,51
Médio 2032 - 2036 0,74 0,77 0,51-0,52
Longo 2037 - 2059 0,78 0,97 0,52 - 0,58
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Fonte: Radam Consultoria Ambientais (2024).

6.1.2.4 Dimensionamento da Frota de Veiculos

O dimensionamento dos servigos de coleta de residuos domiciliares abrange uma
gama de informacfes necesséarias para determinacdo da frota com todas as
especificacbes dos equipamentos necessarios, assim como das equipes. Estas
informacgdes abrangem o conhecimento da quantidade de residuos a serem coletados,

assim como o tempo necessario para sua realizacao.

O conhecimento dos percursos, ou seja, das rotas necessarias para a realizacdo da
coleta nas diversas regides do municipio, € de grande importancia, pois estas influem

no tempo de coleta e, consequentemente, no calculo da frota de equipamentos.

Para o dimensionamento da frota necessaria para atendimento a toda a demanda de
coleta, foram considerados os dados obtidos no diagndéstico (CADERNO 1) no que diz

respeito a producédo diéria de residuos pela populacéo.
6.1.2.4.1 Quantidade de Residuos a ser coletada diariamente

A quantidade de residuos a ser coletada foi definida pelo niumero de dias por semana
gue sera feita a coleta, ou seja:

Qgx7

C——

~ Dc

Onde:

Dc = nimero de dias de coleta por semana

Qc = quantidade de residuos coletada diariamente, em toneladas
Qg = quantidade de residuos gerada diariamente, em toneladas

Importante destacar que a quantidade de producéo diaria de residuos ndo € a mesma
quantidade de residuos coletados, uma vez que a geracdo ocorre diariamente e a
coleta em alguns casos nao, para este projeto em questéo a coleta sera executada se

segunda a sabado totalizando 06 (seis) dias na semana.
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Tabela 21. Estimativa de geracao e quantidade de residuos a ser coletada diariamente.

Estimativa de geracéo de residuos sélidos urbanos ao longo de 35 anos

Geracéo Quantidade
Periodo da : Populacéo |indice D';;'a Prod Prod Rgso'ldel:SS
Concessao Horizonte | Ano | urbana Per | asiduos mensal anual Diariamente
(hab.) capita (ton/dia) (ton/mes) | (ton/ano) (Qc) em
- (Qg) toneladas.
Diagnéstico 0 2024 | 28.078 0,68 19,14 582 6987,37 22,33
1 2025| 28.279 0,69 19,47 592 7107,82 22,72
Imediato 2 2026 | 28.479 0,70 19,81 602 7229,85 23,11
3 2027 | 28.680 0,70 20,15 613 7353,47 23,50
4 2028 | 28.879 0,71 20,49 623 7478,70 23,90
Curto 5 2029 | 29.078 0,72 20,84 634 7605,57 24,31
6 2030 | 29.277 0,72 21,19 645 7734,09 24,72
7 2031 | 29.475 0,73 21,55 655 7864,28 25,14
8 2032| 29.673 0,74 21,91 666 7996,16 25,56
9 2033| 29.870 0,75 22,27 677 8129,76 25,99
Médio 10 2034 | 30.066 0,75 22,64 689 8265,08 26,42
11 2035| 30.262 0,76 23,02 700 8402,15 26,86
12 2036| 30.458 0,77 23,40 712 8541,00 27,30
13 2037| 30.653 0,78 23,79 723 8681,64 27,75
14 2038 | 30.847 0,78 24,18 735 8824,09 28,20
15 2039 | 31.041 0,79 24,57 747 8968,37 28,67
16 2040 | 31.235 0,80 24,97 760 9114,51 29,13
17 2041| 31.428 0,81 25,38 772 9262,53 29,61
18 2042 | 31.620 0,82 25,79 784 9412,45 30,09
19 2043 | 31.812 0,82 26,20 797 9564,28 30,57
20 2044 | 32.004 0,83 26,62 810 9718,06 31,06
21 2045| 32.194 0,84 27,05 823 9873,81 31,56
22 2046 | 32.385 0,85 27,48 836 10031,54 32,06
23 2047 | 32.575 0,86 27,92 849 10191,29 32,57
Longo 24 2048 | 32.764 0,87 28,36 863 10353,07 33,09
25 2049 | 32.953 0,87 28,81 876 10516,91 33,62
26 2050 | 33.142 0,88 29,27 890 10682,83 34,15
27 2051 | 33.330 0,89 29,73 904 10850,86 34,68
28 2052 | 33.517 0,90 30,19 918 11021,02 35,23
29 2053 | 33.704 0,91 30,67 933 11193,33 35,78
30 2054 | 33.891 0,92 31,14 947 11367,83 36,34
31 2055| 34.077 0,93 31,63 962 11544,53 36,90
32 2056 | 34.262 0,94 32,12 977 11723,46 37,47
33 2057 | 34.447 0,95 32,62 992 11904,64 38,05
34 2058 | 34.632 0,96 33,12 1007 12088,11 38,64
35 2059 | 34.816 0,97 33,63 1023 12273,89 39,23
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Fonte: Radam Consultoria Ambiental Ltda, (2024).
6.1.2.4.2 Tipo de Veiculo a ser utilizado e Capacidade de Carga

Considera-se a para fiz de dimensionamento a utilizacdo de caminhdo compactador

de 15 m3, e capacidade de carga (Cc) de 7 (sete) toneladas por carga.

6.1.2.4.3 Numero de cargas por dia de coleta

Com a quantidade de residuos coletada diariamente e o conhecimento da capacidade
de carga do caminh&o coletor (Cc), foi estimado o niamero total de viagens ou de

cargas (Nc) a serem feitas diariamente, conforme a férmula abaixo:

Qc
Nc = —
¢ Cc

Onde:

Nc = nimero de cargas por dia de coleta

Cc = capacidade de carga de veiculo de coleta em tonelada/carga
Qc = quantidade de coleta diaria, em toneladas

6.1.2.4.4 Numero de veiculos da frota
Para cada veiculo de coleta foi considerado um ciclo de 02 (dois) dos turnos por dia.

Determinado o numero total de cargas e o niumero de percursos de coleta, calcula-se

a frota de veiculos (F) necessaria a operacéo da coleta:

_Qc

F =
Ccx Np

Onde:

F= numero de veiculos da frota

Np = numero de percursos de coleta diario realizado por veiculo
Qc = quantidade de coleta diaria, em toneladas

Cc = capacidade de carga do veiculo de coleta, em toneladas.

A estrutura dos servicos de coleta devera contar também com um fiscal. Para agilizar

os procedimentos de fiscalizacdo, os profissionais devem ter a disposicdo, veiculo
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leve, equipados com smarthphone, agilizando a comunicacdo de eventuais

ocorréncias e rapidez na tomada das providéncias necessarias.

A coleta de RSU € um servigo essencial para a saude publica e a qualidade de vida
da populacdo. No entanto, a operacéo eficiente desse servico depende de diversos
fatores, entre os quais se destaca a disponibilidade de veiculos e equipamentos em
boas condicbes de funcionamento. Manter uma frota de reserva garante a
continuidade da coleta, mesmo em situagdes inesperadas como quebras, acidentes e
imprevistos. Ter uma reserva garante que o servico ndo seja paralisado, evitando

acumulo de lixo nas ruas e transtornos para a comunidade.

Visto isso, € importante no dimensionamento considerar, no caso do municipio de

Juara/MT, a disponibilidade de um veiculo coletor reserva.

Podera ser considerado pela CONCESSIONARIA a utilizacdo do veiculo Placa
QCI3103 Ano Fabricacdo 2019, Ano Modelo 2020 (Figura 22), equipado com
implemento (coletor) com capacidade de 15 m3como veiculo reserva durante os
03 (trés) primeiros anos da concessao. Segue junto ao ANEXO 01 — Certificado

de Registro e Licenciamento do Veiculo.

__Figura 22. Registro Fotografico Caminhdo QCI 3103.

Fonte: Radam Cnsultoria Ambiental, (2024).

Vale ressaltar, também, que deve a CONCESSIONARIA prever a utilizacdo de um
veiculo de apoio que, em geral, destinado ao fiscal de operacao. Esse veiculo, assim

como o fiscal, tem a fungc&o de apoiar a coleta, realizando o acompanhamento das
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rotas verificando a eficiéncia e os pontos de melhoria. Além disso, caso aconteca
algum acidente ou problema na operacdo, o supervisor deve ser acionado
imediatamente para ir até o local e tomar as atitudes necessarias para o atendimento
e resolucao do problema, bem como garantir que ndo haja atraso ou interrup¢ao no

servigo prestado.

Assim, para efetuar a coleta domiciliar a partir do 1° ano de Concessé&o, devem ser

disponibilizados, no minimo, 0s seguintes recursos:

Tabela 22. Estimativa de Geragao de Residuos e Dimensionamento de Frota.

Distribuicdo dos Equipamentos

Periodo Equipamentos Quantidade Reserva Técnica Qu«'ilrr;ttlglade
Caminhéo Coletor > 1 3
Ano 01 Compactador cap. 15m3
Veiculo utilitério leve 1 0 1

Fonte: Radam Consultoria Ambiental Ltda, (2024).

A CONCESSIONARIA devera manter os veiculos e equipamentos em perfeitas
condi¢cBes de funcionamento, com os dispositivos de seguranca e protecao exigidos
na legislacdo (inclusive os veiculos reservas), efetuar a lavagem diaria da caixa
compactadora com solucdo detergente e desodorizante e conservar a pintura em

perfeito estado.

Os veiculos disponibilizados para a realizacdo dos servicos deverdo atender as
exigéncias minimas de tracao e torque necessarias aos servicos em qualquer das vias

do Municipio.

Os veiculos deverao possuir carrocerias do tipo especial para coleta e transporte de
lixo, de modelo compactador, devendo ser fechadas e estanques para evitar o despejo

de liquidos nas vias publicas.

Os veiculos coletores deverdo trazer placas regulamentares, sinalizacbes de
seguranca, identificacéo e telefone para informacgdes, sugestdes e reclamacgdes, além
de transportar ferramentas adequadas ao auxilio do servi¢o, sendo estas compostas

de pas e vassouras.

Os servigos de coleta de residuos sélidos urbanos deverdo ser executados de

segunda-feira a sabado, inclusive feriados, em toda a area urbana do municipio,
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sendo todos os residuos coletados encaminhados estacdo de transferéncia
(transbordo). No decorrer da operacao esse planejamento podera ser otimizado para

melhor atender a eficiéncia e eficacia da operacao.

Os veiculos deverdo ser mantidos em perfeitas condi¢cdes de operacao, inclusive as
unidades reservas, com acesso a Fiscalizacdo do PODER CONCEDENTE a todos os

dados. Ressalta-se nessa exigéncia:

¢ Perfeito funcionamento do tacégrafo, velocimetro e hodémetro;

e Perfeito estado de conservacédo da pintura;

e Limpeza geral do veiculo e equipamento, constituindo obrigacdo contratual a
lavagem e desinfecdo diaria da cacamba compactadora e carroceria, com
produtos especificos para este fim;

e Atendimento as caracteristicas mecanicas de tracao e torque recomendadas

para os Servicos.

Os veiculos devem trazer além das placas regulamentares, as indicacdes necessarias
ao reconhecimento da CONCESSIONARIA e telefone para reclamacgdes de acordo
com o modelo aprovado pelo PODER CONCEDENTE.

Todos os veiculos, e equipamentos utilizados nos servicos, deverdo respeitar 0s
limites estabelecidos em lei para fontes sonoras e emisséo de poluentes.

O PODER CONCEDENTE poderé, a qualquer momento, exigir a troca de veiculo ou
equipamento que nao seja adequado as exigéncias dos servicos.

A CONCESSIARIA providenciara de imediato a substituicio dos equipamentos que
estejam em manutencéo preventiva ou avariados.

6.1.2.5 Dimensionamento a Guarni¢cdo (mé&o de obra)

Para a execucdo dos servicos de coleta, de CONCESSIONARIA considerar uma
equipe padrdo composta por um caminh&o coletor compactador de carga traseira com
capacidade volumétrica minima de 15 m3. A guarnicdo minima devera ser formada
por 01 (um) motorista e 03 (trés) coletores, além das ferramentas e utensilios

necessarios para a realizacéo eficiente dos trabalhos.
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Conforme fundamentado nos Aco6rddos do TCU - Plenario n° 1753/2008,
3092/2010 e 288/2014, serd considerado um percentual de 2,5% para a

remuneracao de reserva técnica destinada a méo de obra.

A estrutura dos servicos de coleta também devera incluir a presenca de um fiscal.
Para otimizar os procedimentos de fiscalizacdo, esses profissionais deverao dispor de
veiculo leve e smartphones, facilitando a comunicacdo de eventuais ocorréncias e

agilizando a tomada das providéncias necessarias.

O fiscal ser& responsavel por percorrer todos os setores em operacao, verificando a
qualidade do servico prestado e realizando abordagens aos veiculos de coleta.
Durante as inspecdes, o fiscal solicitard ao motorista a ficha de controle para registrar
as ocorréncias pertinentes (quando aplicavel), orientar a equipe sobre a necessidade
de retrabalhos, e atender a eventuais reclamacdes. As informacdes serdo anotadas
na ficha de controle de fiscalizacdo, garantindo o acompanhamento e a corre¢cao dos

Servigos.

Portanto, para a realizagao da coleta domiciliar no primeiro ano Concesséo, deverao
ser disponibilizados, no minimo, os seguintes recursos humanos para a execucdo dos

servicos de coleta porta a porta:

Tabela 23. Dimensionamento da Mao de Obra — Primeiro Ano da Concessao.

Distribuicdo da Mée de Obra necesséria, turnos |

=eglindataledbao Reserva Técnica
Mé&o-de-Obra 1° Turno | 2° Turno Quantidade Total
: (2,5%)
Quantidade
Motorista 2 2 1 5
Coletor 6 6 2 14
Fiscal 1 0 1

Fonte: Radam Consultoria Ambiental Ltda, (2024).
A equipe devera apresentar-se ao trabalho devidamente uniformizada e equipada com
os EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual) necessarios para garantir a
seguranca no desempenho de suas fungbes. Os uniformes deverdo estar em
conformidade com a norma ABNT NBR 15.292/2013, sendo equipados com faixas
refletivas para garantir a visibilidade e a seguranca dos trabalhadores, especialmente

em operacdes realizadas durante a noite ou em condicfes de baixa luminosidade.

Além disso, € fundamental que todos os membros da equipe recebam treinamento

adequado para o uso correto dos EPI’s e sejam constantemente orientados quanto a
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importancia da utilizacdo desses equipamentos em todas as atividades, minimizando
os riscos de acidentes de trabalho. A CONCESSIONARIA devera realizar inspecdes
regulares para garantir a integridade dos uniformes e EPI’s, substituindo-os sempre

que necessario para assegurar a protecdo dos trabalhadores.

6.1.2.6 Definicdo de Rota de coleta

Segundo IBAM os itinerarios de coleta devem ser projetados de maneira a minimizar
0s percursos improdutivos, isto €, ao longo dos quais ndo h& coleta. Um roteiro pode
ser tracado buscando-se, através de tentativas, a melhor solugdo que atenda
simultaneamente condicionantes tais como o sentido do trafego das ruas, evitando
manobras a esquerda em vias de mao dupla, assim como percursos duplicados e
improdutivos. Costuma-se tracgar os itinerarios de coleta pelo método dito "heuristico",
levando-se em conta o sentido do trafego, as declividades acentuadas e a

possibilidade de acesso e manobra dos veiculos (IBAM,2018).

Figura 23 - Método heuristico de tragado de itinerarios de coleta.

inicio g J > > >

término @ | |

Y

Y
Y
Y

Fonte: ibam
Para a determinacio das rotas, deve-se a CONCESSIONARIA evitar a realizagéo de
curvas e, guando possivel, andar a maior parte do setor em via continua preferencial.
Como base para criacdo de rotas, geralmente € projetado que a coleta inicie
preferencialmente nas avenidas que sao vias preferenciais, o que facilita o
deslocamento continuo do caminhéo, e sé entdo apods a finalizacdo € que o caminhéo
inicia a coleta das ruas e travessas. Desta maneira, a coleta se torna mais fluida e

eficiente com menos paradas e interrup¢des devido ao transito.
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Para a delimitacdo destes setores deve-se considerar, inicialmente, a quantidade de
residuos gerados e passiveis de recolhimento, o tipo de ocupacédo, densidade
populacional, ocorréncias de obstaculos naturais, a propria divisdo administrativa do
municipio (bairros / distritos e etc.), o comprimento da rota entre outros que
influenciem na determinacdo dos limites para que a coleta seja realizada por uma

equipe dentro de uma jornada normal de trabalho.

Deve a CONCESSIONARIA em seu projeto basico tomando como base os preceitos
importantes para que o roteiro de coleta seja feito da melhor maneira possivel,
elaborar mapas contendo a visualizacao gréfica de cada rota desempenhada durante
a semana de operacéo de coleta de residuos. Nesse contexto, deve considerar ainda
0 que determina a NR-38 em relacdo ao item 38.3.1 que diz o seguinte: “A organizagéo
deve manter registro atualizado de todos os logradouros em que desenvolve suas
atividades, por rota, frente de servico ou pontos de coleta, com identificacdo dos
pontos de apoio, suas caracteristicas e definicdo do tipo de atendimento prestado aos
trabalhadores”.

O registro previsto no item 38.3.1 deve conter informacdes relativas a:

a) rota e extensao da area de trabalho (setor);
b) distancias percorridas pelos empregados e as caracteristicas da area de trabalho;
c) rota dos veiculos de coleta;

d) tempo estimado para o cumprimento de cada uma das rotas, sem considerar

intercorréncias;
e) composi¢cdo minima das equipes de trabalho por rota e atividade; e
f) relagao de veiculos, maquinas e equipamentos.”

Para o dimensionamento inicial, a CONCESSIONARIA devera considerar como base
minima o atendimento as rotas de coleta atualmente executadas pela PODER
CONCEDENTE (conforme ilustrado na Figura 24). Essas rotas foram apresentadas
na fase de Diagnostico (Caderno 1). Além disso, a CONCESSIONARIA deve levar em
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conta a localizacao prévia indicada pelo PODER CONCEDENTE para a implantacéo

de uma estacédo de transbordo (conforme Figura 25).

A Tabela 24 apresenta uma estimativa da quilometragem inicial por veiculo de coleta,
que deve ser considerada pela CONCESSIONARIA. Essa estimativa ja inclui um
acréscimo de até 20% para cobrir possiveis retrabalhos em cada rota de coleta,

garantindo assim uma margem de seguranca operacional.
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Figura 25. Distancia de cada rota de coleta em relagcao a area indicada pelo PODER CONCEDENTE para implantacao de Estacao de
I Transbordo.
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Tabela 24. Estimativa de Km por Rota de Coleta.

Km

o = Km Km

T o |8 |S|as|3|O o o Transporte Km o -
ROTEIRO DE COLETA AR AR ABAER m Roteiro megr'a Rezt?;l’)gleho até Total megr'a Kl\”ﬂ‘e'\r’]'ggl'a

g|lr|1o| o 3 S P Transbordo Setor _ P

Setor

_Ilda e Volta SENENE

EQUIPE 01: Setor Centro: Rua Belo
Horizonte até a Rua Sao Geraldo e
Atacado Bela Vista até a Avenida
Ayrton Senna / Rua Campo Grande
sendo que a Avenida Rio Arinos
estende a coleta até o Motor de Luz

20,37 20,37 24,44 19,62 44,06 | 220,32 957,34

Equipe 01

Setor Jardim Santa Maria, Jardim Boa

Vista, Jardim Itapué e Jardim Ubirajara, 14,36 17,23 22,16 39,39 | 78,78 342,34
dias da coleta Domingo e Quarta Feira

Setor Jardim Santa Clara e Jardim

Santa Cruz, dias da coleta Segunda e 14,36 17,23 22,16 39,39 | 78,78 342,34
Quarta Feira

N
o
9 Setor Jardim Paranagua, Santa 57 44
'g_ Helena, Parque Kennedy, Residencial '
| Arinos, setor Unemat e Jardim 14,36 17,23 22,16 39,39 | 78,78 342,34
Universitario, dias da Coleta Terca e
Quinta.

Setor de Chacaras Linha Gardem
Eventos, Linha Pinoti, Linha Julido 1 e
2, Linha Pantaneira, Linha do Guri,

Linha Ouro Verde, Linha Balanc¢éo, 14,36 17,23 22,16 39,39 | 78,78 342,34
Linha Coca Cola, Linha Concrevale e
Linha Centro de Eventos Celeiro,
Coleta na Quarta Feira.
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ROTEIRO DE COLETA

EQUIPE 03 Setor Proximidades Escola
José Dias, Jodo de Barro, Jardim Sao
Jodo, Jardim ltalia, Jardim Santa
Antonieta e Vila Aurora, coleta na
Segunda e Quinta Feira.

PREFEITURA DE

Segunda

Terca

Quarta

Quinta

Sexta

Sabado

Domingo

Km Roteiro

Setor Jardim América, Porto Seguro,
Portal das Flores, Residencial
Bandeirantes e Jardim S&o Gabiriel,
coleta na Terca e Sexta Feira.

64,36

Setor de Chacaras Linha dos
Barbosas, Linha Parque das Aguas,
Linha AMOR e Linha da Balsa até o

trevo do lixdo, Coleta na Quarta Feira.

Procedimento de Manifestacédo de Interesse

Km
Transporte
até
Transbordo
Ida e Volta

Km
média 20% de

por Retrabalho
Setor

21,45 25,74 27,70

PMI N° 001/2024
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Km
Total
Setor

53,44

Km
média
por
Semana

106,89

Km Média
Mensal

464,45

21,45 25,74 27,70

53,44

106,89

464,45

21,45 25,74 27,70

53,44

106,89

464,45

Equipe 04

EQUIPE 04 Setor Residencial Buritis,
Cruzeiro do Sul, Parque Alvorada,
Jardim Primavera, proximidades da
UPA, coleta na Segunda e Quinta Feira

Setor Fundo dos Correios, Jardim
Califérnia, Jardim Floresta, Jardim
Eldorado, Jardim Flamboyant, Jardim
Santa Terezinha, coleta na Terca e
Sexta Feira

46,55

23,28 27,93 26,06

53,99

107,98

469,20

23,28 27,93 26,06

53,99

107,98

469,20

KM Mensal Setor de Coleta

4658,44

N° Caminhdes

2

Km Média por Veiculo

2330
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6.2 Coleta e transporte de residuos reciclaveis (Coleta Seletiva)

A coleta seletiva tem se apresentado ultimamente como uma atividade de fundamental
importancia para a conservacao e preservacdo ambiental. A consciéncia de que se
faz necessério cada vez mais reciclar e reutilizar os materiais ja utilizados permeia as
sociedades atuais, ndo s6 em funcdo da reducdo do volume de residuos a serem
dispostos em aterro sanitario, mas também pelo aspecto de ndo esgotar 0s recursos

naturais ainda existentes no Planeta.

Aliado a este aspecto, existe ainda o fator econémico social que cumpre destacar,
pois a coleta seletiva informal, realizada pelos chamados catadores, indiscutivelmente
é fonte de geracdo de renda para uma camada marginalizada da sociedade que ali

encontra uma forma de sobrevivéncia.

Portanto, cabe as administracées municipais incentivarem a coleta seletiva, de modo
a garantir, ndo sé a geracao de renda para 0s mais necessitados, mas também como

uma forma de preservacao do meio ambiente para as futuras geracoes.

De acordo com o DECRETO N° 10.936, DE 12 DE JANEIRO DE 2022 que,
regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, temos:

Art. 8° A coleta seletiva serd realizada em conformidade com as
determinacdes dos titulares do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos soélidos, por meio da segregacdo prévia dos referidos
residuos, de acordo com sua constituicdo ou sua composi¢ao.

8 1° O sistema de coleta seletiva, de acordo com as metas estabelecidas nos
planos de residuos sdélidos:

I - sera implantado pelo titular do servico publico de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos;

Il - estabelecer4, no minimo, a separagdo de residuos secos e
organicos, de forma segregada dos rejeitos; e

i - sera progressivamente estendido a separagdo dos residuos secos
em suas parcelas especificas.

§ 2° Para fins do disposto neste artigo, os geradores de residuos sélidos
deverao segregéa-los e disponibiliza-los adequadamente, na
forma estabelecida pelo titular do servigco publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos.
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Art. 9° Os titulares do servico publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, em sua é&rea de abrangéncia, estabelecerdo os
procedimentos para o acondicionamento adequado e para a disponibilizagédo
dos residuos sélidos objeto da coleta seletiva.

Art. 10. O sistema de coleta seletiva de residuos sdlidos priorizara a
participagdo de cooperativas ou de outras formas de associag&o de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de
baixa renda.

Art. 11. A coleta seletiva serd implementada sem prejuizo da implementacao
e operacionalizacao de sistemas de logistica reversa.

Diretamente ligada ao contexto da gestdo integrada dos residuos solidos e ao
desenvolvimento sustentavel, a coleta seletiva fomenta a geragao de trabalho, renda,

inclusédo social e a minimizagéo de impactos ambientais.

Esta modalidade de coleta pressupbe a separacdo dos materiais potencialmente
reciclaveis do restante dos residuos nas suas proprias fontes geradoras, sejam
domicilios, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos industriais, sendo

disponibilizados para coleta seletiva nos dias e horarios preestabelecidos.

Para uniformizar o conhecimento, de forma a permitir a previsdo das
consequentes atitudes, a coleta seletiva serd incentivada por uma campanha de
esclarecimento sobre a necessidade de sua execucdo e do aumento do
reaproveitamento em unidade de triagem a ser implementada pela
CONCESSIONARIA em parceria com o PODER CONCEDENTE.

Esse tipo de campanha de orientacdo é importante na medida em que se sabe que
uma comunidade bem orientada para os principios e objetivos da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos atua de forma consciente dentro e fora dos limites da sua residéncia,

adquirindo héabitos de reducéo de consumo e reaproveitamento dos itens consumidos.

Em termos gerais, a partir de depoimentos dos 6rgaos responsaveis, as principais

vantagens da implantacédo de programas de coleta seletiva, entre outros serao:

Envolver a comunidade na discusséo sobre preservacao ambiental, através de acdes

concretas;

e Reduzir o volume dos residuos destinados ao aterro sanitario;
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Reduzir a poluicdo ambiental e agressao a paisagem;

Diminuir a extragao de recursos naturais e energia,;

Incentivar um consumo critico questionando o desperdicio;

Contribuir para a limpeza da cidade e para a preservacao da saude publica.

A coleta seletiva, além dos aspectos favoraveis ao seu desenvolvimento, contribui
direta e indiretamente para a protecdo do meio ambiente. Dentre outros beneficios,
destacam-se a contribuicdo para reduzir a extracao de recursos naturais, a economia
de energia e a fabricacdo de novos produtos, a partir do aproveitamento de materiais

ja utilizados, ampliando o ciclo de vida dos mesmos.

Dentre as modalidades de coleta seletiva, aguela que tem proporcionado os melhores
resultados tem como principio basico a segregacdo dos residuos pelos préprios
moradores. A separacdo destes materiais reciclaveis e reutilizaveis, quando feita
diretamente nas fontes geradoras, resulta em dois aspectos econdémicos

fundamentais para o bom desempenho do projeto:
¢ Facilita o processo de triagem dos residuos;

e Os materiais segregados na fonte geradora possuem valor intrinseco maior,

posto que sdo mais limpos, ndo estdo “contaminados” com residuos organicos.

Diante deste cenario, a estratégia estabelecida para a execucdo da modalidade de
coleta tratada neste capitulo, contempla a coleta porta a porta dos materiais
potencialmente reciclaveis, devidamente acondicionados e colocados a disposi¢céao
para serem coletados em dias especificos para este tipo de residuo, além do
recolhimento dos residuos acondicionados no Ecoponto que deve ser instalado pela
CONCESSIONARIA, em érea a ser indicada pelo PODER CONCEDENTE.

A coleta seletiva esta incluida no escopo da concessdo, sendo a
CONCESSIONARIA o agente coletor. Deve-se observar, porém, que os residuos
sélidos secos coletados seletivamente devem ser encaminhados a central de triagem
manual que sera operada pela cooperativa e/ou associa¢cao de catadores de materiais

reciclaveis e reutilizaveis (indicada pelo PODER CONCEDENTE) para separacao e
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comercializacdo do material reciclavel, conforme diretriz definida na Nota Técnica
Conjunta n° 01/2024/01/2024/CC/PR/MCID/MMA.

A coleta seletiva € um processo continuo e que a colaboragdo da comunidade é
essencial para o sucesso do programa. A sustentabilidade e o cumprimento das metas
de reciclagem sado metas importantes a serem perseguidas durante todo o periodo da

concessao.

6.2.1.1 Premissas Técnicas e Operacionais

O dimensionamento da coleta seletiva porta a porta deve observar as seguintes

premissas técnicas e operacionais:

Tabela 25. Premissas Técnicas e Operacionais - Coleta Seletiva

Premissas Técnicas e

: : Descricao
Operacionais ¢

Execucédo do servico de coleta seletiva a, de segunda a

Premissa sabado, inclusive nos feriados (exceto Natal e Ano
Novo).
Dias/Ano 365 dias
Folga (domingo/ano) 52 dias
Feriados néo trabalhados 2 dias
Dias trabalhados/ano 311 dias
Dias trabalhados/més 25,92 dias
Execucédo do Servicos A partir do terceiro ano da CONCESSAO
. . Caminhdo Compactador (coleta manual) de carga
Tipo de Veiculos :
traseira
Capacidade de carga Coletor de 15 m3
Média de Viagens 01 (uma) viagem diaria por veiculo e por turno
Veiculo de Apoio Mesmo utilizado na coleta convencional

Considerar o mesmo veiculo previsto para a coleta

Reserva Técnica .
convencional

Para cada caminh&o coletor compactador uma equipe
Equipe Padrao minima composta por 01 (um) motorista e 2 (dois)
coletores

Considerar o mesmo fiscal previsto para coleta

Fiscal .
convencional

6.2.1.2 Equipe de Coleta, Veiculos e M&o de Obra

Para a execucado dos servigos de coleta seletiva estd sendo considerada uma equipe
padrdao constituida de 1 caminh&o coletor compactador de carga traseira de

capacidade volumétrica de no minimo 15 ms3, com guarni¢do minima composta por 1
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motorista e 2 (dois) coletores, bem como ferramentas e utensilios necessarios a

perfeita realizacdo dos trabalhos.

A Tabela 26 apresenta a previsdo de mao de obra considerada para execucao dos

servicos de coleta seletiva.

Tabela 26. Previsao de Mao de Obra - Guarnigao.

Distribuicdo da Mée de Obra necesséria o
Mao-de-Obra Quantidade Reseg%g/i)cmca Quantidade Total
Motorista 1 0 1
Coletor 2 1 3

Fonte: Radam Consultoria Ambientais, (2024).

A equipe devera apresentar-se ao trabalho devidamente uniformizada e portando
EPI's (Equipamento de Proteg¢ao Individual) necessarios ao desempenho de suas
funcdes com seguranca, sendo os uniformes dotados de faixas refletivas conforme
preconiza a norma ABNT NBR 15.292/2013.

Os veiculos deverdo possuir carrocerias do tipo especial para coleta e transporte de
lixo, de modelo compactador, devendo ser fechadas e estanques para evitar o despejo

de liquidos nas vias publicas.

Os veiculos coletores deverdo trazer placas regulamentares, sinalizacbes de
seguranca, identificacao e telefone para informacdes, sugestdes e reclamacdes, além
de transportar ferramentas adequadas ao auxilio do servico, sendo estas compostas

de pas e vassouras.

Os veiculos deverdo ser mantidos em perfeitas condicbes de operacao, inclusive as
unidades reservas, com acesso a Fiscalizagdo do PODER CONCEDENTE a todos

os dados. Ressalta-se nessa exigéncia:

¢ Perfeito funcionamento do tacégrafo, velocimetro e hodémetro;

e Perfeito estado de conservacédo da pintura,;

e Limpeza geral do veiculo e equipamento, constituindo obrigac&o contratual a
lavagem e desinfecdo diaria da cacamba compactadora e carroceria, com
produtos especificos para este fim;
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e Atendimento as caracteristicas mecénicas de tracdo e torque recomendadas

para oS servigos.

Os veiculos devem trazer além das placas regulamentares, as indicacdes necessarias
ao reconhecimento da CONCESSIONARIA e telefone para reclamacgdes de acordo
com o modelo aprovado pelo PODER CONCEDENTE.

Todos os veiculos, e equipamentos utilizados nos servicos, deverdo respeitar os
limites estabelecidos em lei para fontes sonoras e emisséo de poluentes.

O PODER CONCEDENTE podera, a qualguer momento, exigir a troca de veiculo ou
equipamento que néo seja adequado as exigéncias dos servicos.

A CONCESSIARIA providenciara de imediato a substituicio dos equipamentos que
estejam em manutencédo preventiva ou avariados.

6.2.1.3 Planejamento dos Servigos

A Implantacdo da coleta seletiva devera ser realizada de forma gradual e planejada
para que o processo funcione de maneira eficiente, tendo seu inicio previsto para

terceiro ano da concessao.

Para o dimensionamento dos roteiros de coleta, a CONCESSIONARIA devera
considerar a implantacao da coleta seletiva com base, mas quatro rotas de coleta de
residuos domiciliares que atualmente sao atendidas pela coleta convencional. Essas
guatro rotas serdo gradualmente subdivididas em 10 novas rotas especificas para a

coleta seletiva, permitindo uma transicéo eficiente e organizada.

A Tabela 27 apresenta a estimativa de km a ser percorrida por rota de coleta e nUmero

de veiculos envolvidos.
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Tabela 27. Estimativa de km por rota de coleta.

ESTIMATIVA DE KM E ROTEIROS DE COLETA SELETIVA DIMENSIONAMENTO

VEICULOS DE COLETA

Periodo da
Concesséo Adi Adi inh3
N??mer.o i Roligrg/lzc:acggta, DKen;I(')v(I:eaOrILaegteo K il Km Mensal Nu’mero el Cgrgllgtlgio
oteiro Total por Veiculo por Total
Atendidos com 20% de (Descarga CTR) Roteiro Total frota (F) Reserva
retrabalho Ida e Volta ne
Diagnéstico 0 2024 - - - - -
1 2025 - - - - -
Imediato 2 2026 - - - - -
3 2027 2,00 23,01 24,00 47,01 416,48 1,00 - 1,00
4 2028 2,00 23,01 24,00 47,01 416,48 1,00 - 1,00
Curto 5 2029 2,00 23,01 24,00 47,01 416,48 1,00 - 1,00
6 2030 2,00 23,01 24,00 47,01 416,48 1,00 - 1,00
7 2031 2,00 23,01 24,00 47,01 416,48 1,00 - 1,00
8 2032 6,00 23,01 24,00 47,01 1.249,43 1,00 - 1,00
9 2033 6,00 23,01 24,00 47,01 1.249,43 1,00 - 1,00
Médio 10 2034 6,00 23,01 24,00 47,01 1.249,43 1,00 - 1,00
11 2035 8,00 23,01 24,00 47,01 1.665,91 1,00 - 1,00
12 2036 8,00 23,01 24,00 47,01 1.665,91 1,00 - 1,00
13 2037 8,00 23,01 24,00 47,01 1.665,91 1,00 - 1,00
14 2038 8,00 23,01 24,00 47,01 1.665,91 1,00 - 1,00
15 2039 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
Longo 16 2040 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
17 2041 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
18 2042 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
19 2043 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
20 2044 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
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ESTIMATIVA DE KM E ROTEIROS DE COLETA SELETIVA DIMENSIONAMENTO

VEICULOS DE COLETA

Periodo da
Concesséo Adi 2T inha
N?qmer_o de Rofgrgﬂgilggloerta, DKen;I:)vtl:Z%aegteo bl Km Mensal Nu’mero tle ngllgti;zrio
oteiro Total por Veiculo por Total
Atendidos com 20% de (Descarga CTR) Roteiro Total frota (F) Reserva
retrabalho Ida e Volta ne

21 2045 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
22 2046 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
23 2047 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
24 2048 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
25 2049 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
26 2050 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
27 2051 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
28 2052 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
29 2053 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
30 2054 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
31 2055 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
32 2056 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
33 2057 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
34 2058 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00
35 2059 10,00 23,01 24,00 47,01 2.082,38 1,00 - 1,00

Fonte: Radam Consultoria Ambiental Ltda, (2024).
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6.3 Implantacdo de Central de Tratamento de Residuos — CTR

Neste projeto, esta sendo proposta a criacdo de uma instalacdo dedicada ao
gerenciamento de residuos solidos. Nessa unidade, ocorrerd o transbordo dos
residuos coletados pela CONCESSIONARIA, além da separacdo dos materiais
reciclaveis provenientes da coleta seletiva e o processamento dos residuos

volumosos, massa verde e RCC de pequenos geradores.

A referidainstalacdo devera ser implantadano decorrer dos dois primeiros anos
de concesséo, devendo operar a partir do terceiro ano.

A gestdo da unidade de triagem serd realizada por uma associagao ou cooperativa,
que seréa indicada pelo PODER CONCEDENTE, a estacdo de transbordo e a unidade
de processamento de volumosos, massa verde e RCC devem ser operadas pela
CONCESSIONARIA.

A CONCESSIONARIA deve considerar inicialmente o local de implantac&o da unidade
a area atualmente utilizada pelo PORDER CONCEDENTE para o descarte dos
residuos de massa verde, volumosos e RCC (Figura 26). A area mencionada esta
registrada no Cartério de Registros de Imoveis da Comarca de Juara sob a Matricula
7.759, conforme apresentado no ANEXO 02.

E crucial ressaltar que a instalacdo demanda estudos de viabilidade, considerando
fatores como acessibilidade, capacidade para atender a demanda local e possiveis
impactos ambientais. A responsabilidade de indicar e disponibilizar a area apropriada
recai sobre 0 PODER CONCEDENTE, ao passo que a CONCESSIONARIA assume

a responsabilidade pelo processo de licenciamento ambiental da atividade.

Caso néo seja possivel a implantacdo neste local € de responsabilidade do PODER
CONCEDENTE indicar e disponibilizar outra area.
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Figura 26. Localizacao area implantacao de Estacado de Transbordo.
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Fonte: Radam Consultoria Ambiental Ltda, (2024).

6.3.1 Descrigao das Instalagoes

Este projeto contemplou a possibilidade de implantar as edificacfes da Estacdo de
Transbordo, Central de Triagem e processamento de volumosos e RCC de pequenos
gerados na mesma area que atualmente é utilizada pelo PODER CONCEDENTE para
o descarte de residuos volumosos, massa verde e RCC (antigo Lixao Municipal). No
entanto, caso essa opcdo nao seja viavel, serd necessario revisar 0S custos

relacionados ao deslocamento da coleta convencional, coleta seletiva e ecopontos.

As unidades de deve contar com apoio administrativo e operacional, bem como as
instalacdes de recebimento e manejo de residuos que deverdo compor a infraestrutura

global do empreendimento sdo descritas a seguir:
a) Portaria / Inspecéo

Junto a portaria do empreendimento deve ser implantado um sistema de recepcao
para que seja feita a identificacédo dos veiculos de coleta.
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Esta unidade deve contar com uma guarita onde seréo realizados os procedimentos
de controle e recepcdo dos veiculos, sendo feito por profissionais treinados e
especializados para a identificacdo dos veiculos e averiguacdo da carga e
procedéncia dos residuos neles contidos.

b) Balanca - Sistema de Controle e Pesagem de Veiculos

Deve ser instalada uma balanca eletronica com capacidades para 80 t para a pesagem
dos veiculos tanto na entrada como na sua saida da unidade. Os registros das
pesagens devem ser realizados “on line” no sistema de controle e gerenciamento dos

residuos recebidos e retirados.
c) Administracao

O empreendimento deve contar com um escritorio administrativo para centralizar as

operacdes da Unidade, contando com recepcao, sala da gerencia, sanitarios e copa.
d) Almoxarifado / Sanitario / Vestiario

O Almoxarifado tera a finalidade de centralizar o armazenamento de materiais que
serdo utilizados durante a operacdo do empreendimento que necessitem ser
controlados, tanto administrativamente, quanto para manter um estoque regular que

ofereca condi¢cdes de atender a demanda.

Anexo ao almoxarifado deve ser construida a unidade de sanitario e vestiario
masculino e feminino com chuveiros e armarios para o pleno atendimento aos

colaboradores do empreendimento.
e) Refeitorio

O empreendimento contara com um refeitorio centralizado para apoio a alimentagéo
dos funcionarios e colaboradores das diversas unidades concebidas. Esta unidade
estara apta e dimensionada para acomodacdo dos Usuarios em dois turnos por
periodo de trabalho subdividido em dois salbes para as funcdes administrativas e

operacionais.

f) Processamento de Residuos Volumosos, massa verde e RCC
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E de responsabilidade do PODER CONCEDENTE disponibilizar area para que a
CONCESSIONARIA realize a implantacdo de uma usina de RCC equipada para
trituragcéo de residuos volumosos e RCC. Esta instalagcéo inclui trituradores industriais,
compactadores e transportadores para movimentagao do material triturado.

g) Estacéo de Transbordo

A Unidade devera contar com uma Estacdo de Transbordo e Transferéncia, sendo
esta unidade responsavel pelo recebimento dos residuos solidos domiciliares
coletados no Municipio de Juara e efetuar a carga e transferéncia dos residuos para

disposicao final em aterro sanitério.

Operacionalmente o sistema de transbordo envolvera as seguintes atividades:
* Recebimento e pesagem dos residuos;

» Movimentacéo interna dos veiculos coletores e de transferéncia,

» Vazamento dos residuos nos semirreboques;

» Transporte dos residuos.

» Manutencao e conservagao

As ac0les supracitadas encontram-se detalhadas a seguir:

Recebimento e Pesagem dos Residuos

O planejamento para o recebimento dos veiculos de coleta e a facil acessibilidade
sera de fundamental importancia para o bom desempenho operacional da estacdo de
transbordo, uma vez que os veiculos poderdo se apresentar em horarios proximos

para vazamento de sua carga.
Movimentacéao Interna dos Veiculos Coletores e de Transferéncia

A adequada programacao da movimentagdo dos veiculos nas vias e patios internos,
além da reducéo dos tempos de deslocamentos internos, também possibilitara uma

reducao no risco de acidentes.

Assim, a movimentagéo interna dos veiculos sera realizada através das vias internas

com pavimentagdo reforgcada, as quais receberdo manutencdo periddica para
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permanecerem em perfeito estado de conservagdo durante todo o periodo de

Concessao.

Vazamento dos Residuos nos Semirreboques

O sistema de transbordo sera caracterizado pela descarga direta, ou seja, a descarga
dos residuos pelos veiculos coletores diretamente nos semirreboques de transporte

gue estardo posicionados no piso inferior ao lado do patio de descarga.

O patio de descarga corresponderd ao proprio piso do galpdo da area de
Transferéncia, situado em nivel superior, com dimensdes suficientes para permitir as

manobras dos veiculos de coleta.

Em operacédo de carga, 0s conjuntos transportadores permanecerao posicionados no
setor de carga da estacado de transbordo, com piso situado cerca de 5,00 m abaixo do

nivel do patio de descarga.

Essa condicdo permitira que o carregamento dos semirreboques seja feito
diretamente por gravidade, que apds seu enchimento se deslocara em marcha a frente

para melhor distribuicdo e homogeneizacao dos residuos.

Apds esses procedimentos o conjunto transportador se deslocard para area de

enloamento, pesagem e transporte até o aterro sanitario.
Transporte dos Residuos

O sistema operacional de transbordo deve ser caracterizado pelo transporte
rodoviario, utilizando-se conjuntos transportadores de grande capacidade de carga

(veiculos de transferéncia), constituidos por cavalo-mecanico e semirreboque.

Para definicdo do conjunto transportador ideal devem ser observados os seguintes

aspectos:
= Caracteristicas das vias publicas;

» CondicOes de acesso a Estacdo de Transbordo;
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» Caracteristicas dos acessos ao local de disposicéo final;
» Localizacao da Estagéo de Transbordo;

» Distancia a ser percorrida no transporte dos residuos;

» Topografia da regido;

= Otimizacao e equilibrio entre o tempo de carga dos veiculos de transferéncia e o

tempo gasto no percurso até a disposicao final.

» Transito das ruas, avenidas e rodovias que 0s conjuntos transportadores irdo

percorrer,

» Gabarito do percurso dos conjuntos transportadores (ruas, raios de giro, altura

maxima permitida, etc.);
» Velocidade maxima permitida no percurso;
» Distancia e tempo do percurso

A rotina operacional do sistema de transbordo tem inicio com a verificacdo do
motorista das condi¢cfes do seu veiculo (cavalo-mecanico), observando se 0 mesmo
esta abastecido de combustivel e 4gua, se 0s pneus estado calibrados e se os freios
estdo em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, além dos materiais de limpeza e
sinalizagao, pas, vassourdes, cone de sinalizagdo de pista. Realizado o “check-list”

(Inspecdo Diaria do Veiculo), o cavalo-mecanico sera atrelado a carreta

(semirreboque), compondo assim o conjunto transportador.

Apos os procedimentos iniciais, 0s conjuntos transportadores devem ser pesados para
determinacao de sua tara. Quando a carga do semirreboque for completada e apds o
enlonamento, o conjunto transportador devera novamente der pesado na saida da

unidade, para obtencéo da carga transportada.

No transporte até o local de disposicao final, além das medidas supramencionadas,
deverdo ainda ser tomadas providéncias no sentido de minimizar todos e quaisquer

riscos tanto ambientais quanto de natureza civil.

Dentre essas providéncias destacamos as seguintes:
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= A carroceria dos veiculos de transferéncia utilizados no transporte até o local de
disposicéo final deve ser perfeitamente estanque para evitar que liquidos dos residuos

transportados vazem no percurso;

= Devem ser promovidos cursos de direcdo defensiva aos motoristas dos conjuntos

transportadores, conscientizando os mesmos a obedecerem as regras de transito;

= Devem ser evitados percursos que tenham gabarito muito restrito e/ou muitos

pontos de entroncamento e estradas muito perigosas/mal conservadas;

» Devem ser adotados trajetos conhecidos e planejados com a prévia definicdo dos

locais de seméaforo, lombadas, pontos de atencéo, etc.;
= Devem ser efetuados controles de velocidade e peso dos veiculos de transporte.

O percurso até o local de disposicao final deve ser realizado por itinerarios
preestabelecidos, os quais somente poderdo ser modificados em casos de acidentes
de trnsito ou congestionamento de trafego que poderéo prejudicar o desenvolvimento

normal dos servicos.

Ao chegarem ao local determinado, os conjuntos transportadores devem ser
direcionados para a area de descarga, passando antes pela balanca e depois pelo
desenlonador, onde os ajudantes de operacdo da unidade devem providenciar a
retirada da lona de cobertura do semirreboque, abrindo em seguida a porta da

cacamba para iniciar a descarga na frente de trabalho.

A descarga dos residuos junto a frente de trabalho deve ser feita a partir de uma
plataforma no macico. Esta plataforma devera ser caracterizada por uma area de
manobras permitindo que os veiculos de transferéncia estacionem com sua parte
traseira e em seguida procedam a descarga dos residuos em uma rampa de
recebimento dos residuos. O transporte dos residuos da rampa até a frente de
trabalho para conformacdo das células sanitarias devera ser efetuado por meio de

trator de esteiras.

O percurso até a plataforma de descarga devera ser realizado através dos acessos

internos, os quais sao revestidos para assegurar adequadas condi¢des de trafego aos
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veiculos de transferéncia, agilizando as operacbes de descarga dos residuos no

descarte final.

Mediante a implementacdo desses procedimentos operacionais, a descarga dos

residuos podera ser realizada inclusive em dias de chuva.

6.3.1.1 Transbordo e Transporte

As unidades de transbordo ou estacOes de transferéncia de residuos sdo areas
designadas para a transferéncia dos residuos solidos dos caminhdes coletores para
veiculos com maior capacidade de carga para realizacao do transporte até o destino

final.

Esse tipo de operacao proporciona otimizacéo do processo de transporte dos residuos
sélidos ao local de disposicéo final, uma vez que reduz o tempo de improdutividade
dos veiculos de coleta no transporte, diminui custos operacionais e horas de trabalho
improdutivas da mao de obra responsavel pela coleta, aumenta a vida util dos veiculos
e reduz seu custo de manutencao, reduz a poluicdo ambiental e os impactos a saude

publica, entre outras vantagens.

O sistema de transbordo ser& caracterizado pela descarga direta, ou seja, a descarga
dos residuos pelos veiculos coletores diretamente nos semirreboques/containers de

transporte que estardo posicionados no piso inferior ao lado do pétio de descarga.

Apos concluir o carregamento das carretas, as mesmas devem ser cobertas com lonas
ou material semelhante, no intuito de se evitar o espalhamento dos residuos durante

o0 transporte até o aterro sanitario.

Abaixo apresenta-se alguns modelos e registros fotograficos de estacdes de

transbordo.
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Figura 27. Estacédo de Transbordo para RSU — Modelo.

Figura 28 - Modelos de Estacado de Transbordo de RSU.

Fonte: Prefeitura Municipal de Irati/PR (https://portalclique.com.br/noticias/gstao-de-esiduos-
da-regiao/)

Para a operacdo de descarga a unidade de transbordo devera contar com patio de
manobra com pavimento em concreto, compativel com as solicitacdes decorrentes do

movimento de veiculos pesados, além de vias interna cascalhadas.

Para controle e fiscalizacdo deve ser instalada uma balanca eletrbnica com

capacidades para 80 t para a pesagem dos veiculos tanto na entrada como na sua
saida da unidade.
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Tanto na chegada quanto na saida, sera obrigatéria a passagem dos veiculos de
coleta e conjuntos transportadores pela area de pesagem, efetuando-se a
identificacdo do veiculo e registro de peso no sistema informatizado de controle.
Somente apoés este registro o veiculo sera liberado para descarga.

Considerando que atualmente o municipio de Juara/MT ndo possui estacdo de
transbordo, ou seja, os residuos coletados pela Prefeitura Municipal sédo transportados
pelo proprio caminhdo da coleta até o aterro sanitario privado localizado a 31 km e

distancia.

Considerando o prazo legal para o licenciamento ambiental das instalagbes da
estacdo de transbordo, pode a CONCESSIONARIA até que a unidade esteja

devidamente licenciada e implantada, considerar as seguintes abordagens:
e Até que a Rampa Provisoria seja implantada

Durante essa fase, os residuos depositados no solo serdo transferidos para
contéineres de aco com o auxilio de uma retroescavaderia. Posteriormente, esses
residuos seréo transportados por caminhdes até o local de sua disposicao final. ApGs
o carregamento dos contéineres, eles serdo cobertos com lonas ou materiais

semelhantes para evitar o espalhamento dos residuos durante o transporte até o local
e Construcao de uma Rampa de Transbordo Proviséria

Uma vez que o0s servicos de disposicdo final dos residuos ndo podem ser
interrompidos, este projeto considera a instalacdo de uma estacdo de transbordo
proviséria na area atualmente utilizada pelo PODER CONCEDENTE para descarte
dos residuos volumosos e massa verde. Essa estacdo serd utilizada até que se
conclua o processo de licenciamento ambiental e a construcdo da nova unidade, a ser
implantada em area indicada e disponibilizada pelo PODER CONCEDENTE, sendo
esta possivel de licenciamento ambiental, ou seja, que atenda todos os quesitos
técnicos legais determinados pela SEMA/MT, sendo de responsabilidade da
CONCESSIONARIA somente o licenciamento ambiental e implantacio posterior da

unidade.
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Figura 29 - Modelo de Estacao de Transbordo Proviséria.

: Carreta ou contéiner
Plataformas em desnivel

Essa abordagem visa a garantir a continuidade dos servigos de gerenciamento de
residuos solidos, enquanto se observam o0s requisitos legais e ambientais para a
implantagdo de uma estacdo de transbordo permanente. Ela busca minimizar
qualquer impacto negativo e manter a operacao eficiente do sistema de gestdo de

residuos durante a transi¢do para uma instalacao definitiva.

Para efetuar as operacfes de transbordo dos residuos até a disposicdo devem ser

disponibilizados os seguintes recursos:

Tabela 28.Distribuicdo dos equipamentos estacao de transferéncia/transbordo.

Equipamentos Quantidade Total
Retroescavadeira 1
Caminhéao Roll on Roll off 1
Contéiner 30 m3 5
Balanca 80 ton 1

Tabela 29. Distribuicdo da mé&o-de-obra para operac¢éo da estacéo de
transferéncia/transbordo.

Distribuicdo da M&o-de-Obra \

Segunda a Sabado .
Mao-de-Obra 1° Turno | 20 Turno: ngll_r(l)ttlglade
Quantidade
Operador de Maquina 1 1
Motorista 1 1
Operador Estacéo de > 1
Transbordo

A mesma mao de obra e 0s mesmos equipamentos serdo mantidos para a operacao

apos a implantacédo da nova unidade, conforme descrito neste projeto.
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Além dos recursos descritos acima as operacdes de transbordo e transferéncia dos
residuos devem ser realizadas de segunda-feira a sabado para garantir a eficiéncia

do sistema de gestao de residuos.
e Transporte com veiculo coletor até o destino final

Durante a instalacdo da estacdo de transbordo seja ela provisdria ou permanente do
a CONCESSIONARIA pode continuar realizando o transporte dos residuos com o

proprio caminhdo da coleta até o aterro sanitario.

A CONCESSIONARIA pode considerar qualquer uma da opc¢io acida descritas,
sempre observacdo o atendimento das questdes legais e viabilidade financeira e

operacional.
Para conduzir com sucesso essas operacdes, € necessario também:

2. Equipe de Trabalho: Profissionais treinados e habilitados para operar
equipamentos e veiculos, realizar a movimentacdo dos residuos e garantir a

seguranca durante o processo.

3. Veiculos Adequados: Caminhdes ou veiculos de carga apropriados para o

transporte dos residuos do local de transbordo até a area de disposicéao final.

4. Contéineres ou Recipientes: Contéineres de ago ou recipientes resistentes
para armazenar temporariamente os residuos durante o processo de

transbordo.

5. Retroescavadeira: Uma retroescavadeira para a carga e descarga eficiente

dos residuos nos contéineres ou veiculos de carga.

6. Equipamento de Cobertura: Lonas ou materiais similares para cobrir os
residuos nos contéineres ou veiculos de carga, a fim de evitar o espalhamento

durante o transporte.

7. Plano de Trabalho Operacdo: Um plano de operacdo bem elaborado que
inclui horarios de trabalho, escalas de equipe, procedimentos de seguranca e

protocolos de gestao de residuos.
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8. Manutencdo Regular: Manutencdo preventiva e reparos regulares para
garantir que os veiculos, equipamentos e instalacbes estejam em boas

condi¢des de funcionamento.

9. Coordenacédo e Comunicacédo: Um sistema eficaz de comunicacdo entre a
equipe de trabalho e os responsaveis pelas operacfes para garantir a

coordenacao adequada das atividades.

10.Medidas de Seguranca: Medidas de seguranca rigorosas para proteger os
trabalhadores e minimizar os riscos durante as operacdes de transbordo e

transporte.

11.Conformidade Legal: Cumprimento de todas as regulamentacdes e requisitos

legais relacionados ao transporte e manuseio de residuos solidos.

6.3.1.2 Central de Triagem para Materiais Reciclaveis

O processo de triagem € essencial na gestdo de residuos, pois envolve a separagao
dos materiais que serdo encaminhados para reciclagem, com base em suas
caracteristicas fisicas e quimicas. A triagem representa uma etapa crucial na cadeia

de reciclagem, que precede o tratamento dos residuos sélidos.

A triagem pode ser aplicada tanto aos residuos coletados por meio da coleta seletiva
quanto aos residuos coletados por meio da coleta convencional. No entanto, este
projeto considera prioritariamente a triagem dos residuos provenientes da coleta
seletiva, a qual sera implantada gradualmente ao longo de toda a concesséo seguindo

0 previsto no item 6.2 deste documento.

Essa abordagem visa direcionar esfor¢os para a reciclagem de materiais previamente
separados pela comunidade e, assim, contribuir para a reducdo do desperdicio e a
promocdo da sustentabilidade ambiental ao longo da vigéncia do contrato de
concessao. A triagem se destaca como um passo fundamental para a maximizacao
da recuperagdo de materiais reciclaveis e a minimiza¢do do impacto ambiental dos

residuos soélidos.

A triagem pode ser realizada de trés maneiras distintas: manual, automatizada e

semiautomatizada, sendo esta ultima uma combinag&o das duas primeiras.
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Para este projeto, a triagem manual esta sendo considerada. Essa abordagem
envolve a segregacao dos materiais reciclaveis por meio da intervencédo humana e é
realizada em esteiras operadas por cooperativas ou associacdes de catadores de
materiais reciclaveis. A triagem manual é uma opc¢ao que se baseia na expertise e no
esforco humano para selecionar materiais reciclaveis, contribuindo para a incluséao
social e o fomento da economia circular. Essa escolha alinha-se com a busca por
solugdes sustentaveis e socialmente responsaveis no contexto da gestédo de residuos
estabelecidos PNRS.

A eficacia na recuperacdo de uma quantidade significativa de materiais reciclaveis
depende da implementacédo de politicas municipais voltadas para o fortalecimento de

cooperativas e associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Neste projeto, estd sendo considerado que a operacao da central de triagem sera
executada por associacdo/cooperativa de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis a ser indicada pelo PODER CONCEDENTE . Sendo de responsabilidade
do PODER CONCEDENTE a manutencédo das estruturas e equipamentos durante a
vida atil dos mesmos, bem como do processo de licenciamento ambiental e

implantagéo das estruturas.

Conforme informacfes repassadas pela Prefeitura Municipal de Juara, existe no
municipio a Cooperativa de Trabalho dos Catadores do Vale do Arinos, inscrita no
CNPJ n° 43.778.084/0001-00, possuindo atualmente 12 (doze) associados, conforme
apresentado junto ao CADERNO | deste estudo.

O uso de uma instalacdo de triagem bem estruturada em parceria com cooperativas
ou associacoes representa um recurso fundamental para aumentar a eficiéncia na
recuperacdo de materiais reciclaveis. Essa abordagem contribui para a promogéo da

reciclagem, a geracao de empregos e o fortalecimento da economia circular na regiéo.

Além disso, é crucial promover politicas complementares, como campanhas de
conscientizacdo da populacgéo, a fim de incentivar a pré-triagem dos residuos gerados
pelos moradores em suas residéncias e atividades comerciais. Cada cidadao deve
compreender a importancia de sua responsabilidade no processo de separacao e

descarte adequado de residuos pés-utilizacdo, utilizando sacos e embalagens pré-

116



Procedimento de Manifestacdo de Interesse

PREFEITURA DE PMI N° 001/2024
Prefeitura Municipal de Juara/MT

Caderno Il — Engenharia

~: RADAM

Consultoria Ambiental

designados para "residuos utilizaveis" e "rejeitos”. Isso permitira que esses materiais
sejam encaminhados para destinacGes apropriadas, contribuindo para a reducéo do

desperdicio e 0 aumento da reciclagem.

Basicamente apds implantacdo a sisteméatica operacional da planta de triagem se
dividira nas seguintes etapas, a serem executadas pela
COOPERATIVA/ASSOCIACAOQ indicada pelo PODER CONCEDENTE:

e Recebimento do residuo na area de descarga pelos caminhdes de coleta
seletiva;

e Separacdo dos residuos reciclaveis

e Enfardamento

e Armazenamento e comercializacao dos residuos reciclados.

A CONCESSIONARIA deve considerar os seguintes equipamentos da com a central
de triagem:

Tabela 30. Relagdao de Equipamentos - Central de Triagem.

Equipamentos Central de Triagem e Transbordo

Quant
Produtos idade
Prensa enfardadeira hidraulica horizontal para sucata metalica, com capacidade de 25 1
toneladas. Motor elétrico 10CV. Capacidade de producéo de 600Kg/h, Fardo até 80kg
Prensa enfardadeira hidraulica vertical, com capacidade de 25 toneladas. Motor elétrico 1
10CV. Capacidade de producdo de 900Kg/h, Fardo até 200kg
Carrinho plataforma com pneu, com cabo de tragcdo T. Capacidade 800Kg 2
Carrinho caixa tipo plataforma. Capacidade 800Kg 2
Triturador pneumatico de vidros em geral 1
Porta bag moével 8
Esteira transportadora para triagem. Largura 1000mm. Comprimento 10 metros. Motor de 1
tracdo de 7,5CV

A responsabilidade pelo licenciamento ambiental e implantacdo da central de triagem
juntamente com a estacdo de transbordo serd da CONCESSIONARIA. No entanto, é
importante ressaltar que é dever do PODER CONCEDENTE fornecer uma area
adequada para a instalacao das edificacOes, levando em consideracao a viabilidade

do licenciamento ambiental.

A Localizacao prévia para a implantacao da Central de Triagem inicialmente é a atual
area o lixdo municipal (Figura 30), que deve ser estuda pela CONCESSIONARIA

como uma op¢ao de utilizacdo, apods estudo de passivo ambiental. E crucial ressaltar
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que a instalacdo demanda estudos de viabilidade, considerando fatores como
acessibilidade, capacidade para atender a demanda local e possiveis impactos
ambientais. A responsabilidade de indicar e disponibilizar a area apropriada recai
sobre o0 PODER CONCEDENTE, ao passo que a CONCESSIONARIA assume a

responsabilidade pelo processo de licenciamento ambiental da atividade.

A sinergia entre a CONCESSIONARIA e o PODER CONCEDENTE é fundamental
para assegurar o éxito na implantacédo e operacao da central de triagem de reciclaveis,
com um enfoque dedicado as questdes ambientais e legais. Nesse contexto, ambas
as partes desempenham papéis complementares, atuando em conjunto para
impulsionar a gestdo sustentavel de residuos e estimular a pratica efetiva da

reciclagem na area de concessao.

Figura 30. Localizacéo Lixdo Municipal.
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Fonte: Radam Consultoria Ambiental Itda, (2024).
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6.3.1.3 Processamento de Residuos Volumosos, Massa Verde e RCC de

Pequenos Geradores

O manejo dos residuos volumosos e de construcao civil dos pequenos geradores, no
municipio de Juara—MT, devera ser realizado a partir de uma Usina de Reciclagem e
Britagem de Construcao Civil, uma area destinada ao recebimento dos Residuos de
Construcdo Civil (RCC) e posterior processamento em produtos passiveis de

aproveitamento.

A CONCESSIONARIA deve considerar em sua proposta a implantacio de uma
unidade de processamento para os residuos volumosos, massa verde e RCC de
pequenos geradores até um volume de 1m3més unidade geradora, conforme

classificados no item 3.3.1.

A unidade fara a trituragdo da massa verde e do RCC, esse material ficara disponivel
para 0 PODER CONCEDENTE retirar, podendo ser utilizado como compostagem,
caso contrario serdo destinados ao aterro sanitario, cujos custos de disposicéao ficardo
a cargo do PODER CONCEDENTE

Com relacdo aos residuos Volumosos que incluem moveis, eletrodomésticos,
madeiras e outros itens de grande porte. A triagem é feita para separar materiais que

podem ser reciclados, reaproveitados ou que necessitam de tratamento especial.

Apoés a triagem, os materiais sdo encaminhados devem ser compactacao, trituracéo
ou desmonte, dependendo do tipo de residuo. Metais e outros materiais reciclaveis
sdo enviados para Associacdo/Cooperativa de Catadores indicada pelo PODER
CONCEDENTE.

Os residuos de massa verde, apdés a sua trituragdo, serdo estocados e
disponibilizados ao PODER CONCEDENTE, que pode utilizar o produto final como
composto organico para fertilizacdo de solo ou como cobertura vegetal, projetos de

paisagismo e agricultura.

Os residuos de RCC, séo triturados para reduzir o volume e facilitar o manuseio. Apés
0 processamento, 0s materiais sdo armazenados temporariamente para ser utilizados
em obras publicas, como base para pavimentacao, recuperagdo de vias ou em outros

projetos de infraestrutura.

119




Procedimento de Manifestacdo de Interesse

PREFEITURA DE PMI N° 001/2024
Prefeitura Municipal de Juara/MT

Caderno Il — Engenharia

~: RADAM

Consultoria Ambiental

A CONCESSIONARIA deve considerar os seguintes dimensionamentos para com

equipamentos e mao e obra:

Tabela 31. Equipamentos Necessarios para Processamento de RCC, Volumoso e
Massa Verde.
Distribuicdo dos Equipamentos necessarios ‘

Equipamentos Quantidade Total
Triturador/Picador de troncos 1
Usina de RCC, com Alimentador Vibratério, Britador de
Impacto, Peneira Vibratéria, Ima Permanente e Transportador 1
de Correia

P& carregadeira

Triturador de madeira/galhos

Tabela 32. Dimensionamento Mao de Obra.
Distribuicdo da Mao-de-Obra

Segunda a Sabado .
Mé&o-de-Obra 1° Turno Quzi_r:)ttlglade
Quantidade
Operador de Pa Carregadeira 1 1
Operador de Triturador/Picador de > >
Troco
Servigos Gerais 4 4
Agente de portaria 2 2

6.4 Implantacdo, Operacdo, Manutencdo e Transporte de Residuos do
Ecoponto

Além da funcdo primordial de recebimento de residuos, o ecoponto possibilitara
recuperacdo de areas degradadas, fomentando também a educacdo ambiental na
regido onde se localiza a unidade, como também a pratica do exercicio de cidadania
através da entrega voluntaria de materiais que poderiam estar sendo descartados no

meio ambiente sem qualquer critério.

Os ecopontos estédo intimamente ligados a construcdo de uma cidade agradavel a
partir da qualificacdo de espacos urbanos até entdo degradados e alvo de descarte

clandestino de residuos, com dificil manuteng&o da limpeza urbana.

O entulho gerado por construcdes, demoli¢cdes e pequenas reformas, residuos verdes
(galhos, folhas, jardinagem e outros), além de residuos volumosos e de logisticas
reversa que sao descartados de maneira irregular em vias e logradouros publicos, tém
gerado sérios problemas ambientais para o Municipio de Juara/MT, fazendo com que

a populacéo perca espacgos que poderiam ser utilizados para lazer e recreagao.
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O ecoponto constitui em espacos ideais para recebimento voluntario de pequenos
volumes de residuos, tais como: materiais reciclaveis, entulho de obras e restos de
materiais de construcdo, galhadas, podas, volumosos e residuos da logistica reversa
transportados em alguns casos por carroceiros, bem como, a populacdo de uma forma
geral, limitados ao volume de 1 m3 més por unidade geradora cadastrada a cada 30

dias.

A Figura 31 apresenta alguns modelos e registros fotograficos de ecopontos e a forma

de identificagcdo dos mesmos no Brasil.

Figura 31. Modelos de Ecopontos.
Localizacao Modelo

BAIAS PARA
ENTULHOS

PATIO...... GUARITA COM

SEGURANCA

Pontos de Apoio
Sé&o José do Rio

Preto/SP
(Vilella, 2019)
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CACAMBAS...
PARA ENTULHOS S GAIOLAS PARA
RECICLAVEIS
0 pere fachiter » Cagamban para entuho
BOLCArDa J0 NAUOS Pesados e anior e
Ecoponto
Sao Luis/MA (Vilella,
2019)
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Ecoponto
Ribeirdo Preto/SP
(Ribeirdotopia, 2023)

N =
Fonte: Adaptado por Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2023).

A CONCESSIONARIA devera instalar um ECOPONTO, que sera responsavel pelo
recebimento e pela destinacdo final adequada dos residuos volumosos e dos
Residuos da Construcdo Civil (RCC) de pequenos geradores. Este ECOPONTO sera
implantado em uma area publica inicialmente indicada pelo PODER CONCEDENTE,
conforme mostrado na Figura 32. A &rea mencionada esta registrada no Cartorio de
Registros de Imoéveis da Comarca de Juara sob a Matricula 5.447, conforme
apresentado no ANEXO 01.

Sendo de responsabilidade da CONCESSIONARIA a solicitagdo das Licencas
Ambientais para a implantacdo do mesmo no local. Caso ndo seja possivel a
implantacéo neste local é de responsabilidade do PODER CONCEDENTE indicar e

disponibilizar outra area.
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Figura 32. Localizagdo Area implantagdo Ecoponto Municipal.
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Fonte: Radam Consultério Ambiental Ltda, (2024).

Na unidade devem ser disponibilizados contéineres, para o acondicionamento de
entulhos, volumoso e residuos verdes (galhos, folhas, jardins e outros), estas ficardo
posicionadas em local estratégico que possibilite um facil acesso do veiculo de
transporte, além de contar com desnivel para facilitar a descarga dos residuos por

parte dos municipes.

O ecoponto deve contar com 02 (dois) ajudantes, 04 (quatro) contéiner de capacidade
de 30 m3, sendo uma reserva técnica, além de baia e recipientes apropriados para

recebimento de residuos de logistica reversa.

A transferéncia do material depositado deve ser realizada por 1 caminh&o Rollo n Roll
off, que deixard uma cacamba vazia, retirando a cheia (Sistema Refil). O material
coletado deverd ser encaminhado para disposicdo em local onde ocorra o
aproveitamento parcial dos residuos, através de britagem, sendo posteriormente
disponibilizado para o PODER CONCEDENTE utilizar.
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Tabela 33. Distribuicdo da méo-de-obra para operacdo do Ecoponto de
residuos volumosos.

Distribuicdo da Mao-de-Obra necessaria, turnos e ramacao semanal

Mao de Obra =cullite a Silbanis Reserva Técnica Quantidade
Quantidade
Motorista 1 0 1
Servicos Gerais 2 0 2

Tabela 34. Distribuicdo dos equipamentos.

Distribuicdo dos Equipamentos necessarios, turnos e programa semanal

Segunda a Sabado L
. Reserva Técnica .
Equipamentos ST R (20%) Quantidade Total
Caminhoes Roll
on Roll off 1 0 1
Contéiner de Acgo 3 1 4
5m?3

O controle de chegada e saida de material no ecoponto deve ser realizado
sistematicamente pela CONCESSIONARIA, que devera ainda orientar os Usuarios
sobre onde depositar os residuos.

Os residuos com potencial de reciclagem depositados no ecoponto devem ser
recolhidos pela coleta seletiva e destinados prioritariamente, as associacdes e as
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

O ecoponto deve estar aberto para atender a populacédo de segunda-feira a sabado
em turno Unico de trabalho no periodo diurno em horario comercial e regime de 44

horas semanais.

O projeto do ecoponto devera incorporar, minimamente, 0s seguintes aspectos:
a) Portdo e cercamento, nos limites da area;

b) Edificacdo de alvenaria com sanitario;

C) Espacos diferenciados para a recep¢édo dos residuos triados como: materiais
reciclaveis, residuos volumosos, pequenos volumes de residuos oriundos de

construcéo e demolicéo, etc;

d) Desnivel ou platd para que a descarga dos residuos da construcao civil seja
feita diretamente no interior de cacambas metalicas estacionarias com rampa de

acesso,

125



Procedimento de Manifestacdo de Interesse

PREFEITURA DE PMI N° 001/2024
Prefeitura Municipal de Juara/MT

Caderno Il — Engenharia

;;jf;;} RADAM

T Consultoria Ambiental

e) Espacos para manobras dos veiculos que utilizardo o equipamento — pequenos
veiculos de geradores e coletores, bem como para os veiculos de carga responsaveis

pela remoc¢éao posterior dos residuos;

f) Placa, totem ou outro dispositivo de sinalizacdo que garanta a populacédo do
entorno, e passantes, o reconhecimento do equipamento publico como o local correto
para o descarte dos residuos, contendo logo da Prefeitura e tipo de materiais que
podem ser destinados.

Aqui estdo algumas etapas e consideracdes importantes a serem consideradas pela
CONCESSIONARIA:

1. Frequéncia de Coleta: E essencial que a frequéncia de coleta no ecoponto
seja adequada para atender a demanda da comunidade e manter a limpeza do
local. A frequéncia deve ser apropriada, dependendo do volume de residuos

gerado.

2. Estimativa de Custos com KM: Para calcular os custos relacionados a
quilometragem (KM) da coleta no ECOPONTO, considera-se a distancia entre
as duas éreas indicadas pelo PODER CONCEDENTE para a implantacédo da
CTR e do ECOPONTO, conforme Figura 33.

Figura 33‘|. Distancia Entre (I3TR e ECOPONTO.
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Fonte: Radam Consultoria Ambiental Ltda, (2024).

3. Localizacdo Adequada do Ecoponto: Caso a area inicialmente indicada pelo
PODER CONCEDENTE para a implantagdo do ECOPONTO nao seja
aprovada pelo 6rgdo ambiental responsavel (SEMA/MT), cabera ao PODER
CONCEDENTE identificar e disponibilizar uma nova area apropriada para a
instalacéo do ecoponto central, sujeita a licenciamento ambiental. Essa decisdo
exige a realizacdo de estudos de viabilidade, considerando aspectos como
acessibilidade, capacidade para atender & demanda local e potenciais impactos
ambientais. Portanto, 0 PODER CONCEDENTE é responsavel por indicar e
disponibilizar a area adequada, enquanto a CONCESSIONARIA assume a

responsabilidade pelo processo de licenciamento ambiental da atividade.

4. Revisao de Contrato: Se houver uma alteracéo significativa na localizacao do
ecoponto que afete os custos de deslocamento da CONCESSIONARIA, havera

revisdo do contrato visando a manutenc¢éo do equilibrio econémico-financeiro.

5. Monitoramento e Avaliacdo Continua: Apos a implantacdo do ecoponto e
inicio da coleta, é importante estabelecer um sistema de monitoramento para
garantir que a coleta seja eficaz e os custos estejam dentro do orcamento
planejado. Qualquer ajuste necessario no contrato ou no processo de coleta

deve ser feito com base em dados e resultados reais.

6. Mensuragdo de Demanda: A CONCESSIONARIA deve considerando os
volumes de residuos a serem coletados, os previstos de geracéo no estudo de

mensuracao de demanda ja apresentados neste caderno.
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6.5 Estudo de Passivo

O passivo ambiental identificado no Diagnostico do Estudo de Concessao (CADERNO
I) requer estudos detalhados para avaliar as condicdes ambientais, incluindo a
qualidade da agua subterranea e do solo. A CONCESSIONARIA devera realizar um
estudo aprofundado de passivo ambiental, a fim de definir o nivel de intervencéo
necessario e implementar um monitoramento continuo da qualidade ambiental. Com
base nos resultados, sera elaborado um Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
(PRAD) especifico para cada situacdo. Esse estudo também determinara a viabilidade
de utilizar a area para a implantacdo da Central de Tratamento de Residuos (CTR),

conforme previamente descrito.

6.5.1.1 Descricdo das Etapas

Considerando a Orientacé@o Técnica n°® 03/CPLRS/SUIMIS/SEMA/MT juntamente com
a atendimento do previsto junto a Resolu¢cdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de
2009 e demais normas técnicas da ABNT que se fizeram necessarias, 0s principais

pontos a serem considerados:

e Investigacdo as diretrizes estabelecidas pela Norma Brasileira ABNT-NBR
15515-1 Passivo Ambiental em Solo e Agua Subterranea, Parte 1: Avaliacio
Preliminar.

¢ Planejamento: Um planejamento adequado € essencial para identificar os
objetivos da remediacdo, determinar as etapas a serem seguidas, definir os
recursos necessarios e estabelecer um cronograma realista. Isso envolve a
realizacdo de avaliacbes detalhadas do lixdo e a elaboracdo de um plano de
remediacao especifico para cada situacao.

e Avaliagdo e gerenciamento de riscos: A avaliacdo de riscos é uma etapa
critica para identificar e quantificar os impactos ambientais e a saude
associados ao lixao. Isso inclui a identificagao de poluentes presentes no solo,
agua e ar, bem como a analise dos riscos para as comunidades locais. Com
base nessa avaliacdo, estratégias de gerenciamento de riscos seréo
desenvolvidas e implementadas para minimizar ou eliminar os perigos

identificados.
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e Controle de poluentes e reabilitacdo do solo: O controle e tratamento dos
poluentes presentes no solo, &gua e ar sdo etapas cruciais para minimizar 0s
impactos ambientais. Incluindo a instalacdo de sistemas de drenagem e
tratamento de lixiviados, a captacdo e tratamento dos gases gerados pela
decomposicédo do lixo, juntamente com e a remediacdo do solo contaminado
por meio de técnicas apropriadas.

e Monitoramento e acompanhamento: O monitoramento continuo €
fundamental, sera executado durante todo o processo de remediacao para
avaliar a eficacia das medidas adotadas e garantir que os padrées ambientais
e de salde sejam alcancados. O acompanhamento também permitira ajustes
e correcfes em meio a sua execucao.

e Participacdo comunitaria: A participacao ativa das comunidades locais é crucial
para o sucesso da remediacdo de lixdes. Isso envolve a consulta e
envolvimento das partes interessadas, incluindo os residentes locais,
organizacbes comunitdrias e grupos afetados. A participacdo comunitaria
promove a transparéncia, fortalece a responsabilidade e permite que as
solucBes sejam adaptadas as necessidades e preocupacdes locais.

e Remocao e tratamento dos residuos: A remocdo e o tratamento adequado
dos residuos presentes no aterro serdo realizadas para reduzir os impactos
ambientais e a saude, sendo de responsabilidade do PODER CONCEDENTE

o reequilibro do contrato para a execucdo dos mesmos.

6.6 Disposicao Final dos Rejeitos

Considerando os cenarios previstos no PERS (2022) juntamente com os cenarios de
disposicao final apresentados na fase de diagnoéstico, e a necessidade de disposicao
final imediata em empreendimento devidamente licenciado e com capacidade
adequada para o recebimento, juntamente com a inviabilidade econbmica de
implantagéo de aterro sanitario para atendimento somente do municipio de Juara, a
CONCESSIONARIA, podera considerar a utilizagio de Aterros Sanitarios existentes,

gue possuam capacidade de operagao.

O aterro sanitario privado deve estar licenciado pelo érgdo ambiental responsavel e
estar em conformidade com a NBR 13.896:1997 e a NBR 8419:1992, que fixa
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condicbes minimas exigiveis para apresentacao de projetos de aterros sanitarios de

residuos sélidos urbanos.

6.7 Programa de Educacédo Ambiental

A Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental e em seu Art. 4°, define os principios basicos da educacéo

ambiental:

| - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepgcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o0 meio natural, o sécio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

Il - o pluralismo de ideias e concepc¢des pedagdgicas, na perspectiva da inter
multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as praticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI - a permanente avaliagéo critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais; VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a
diversidade individual e cultural.

No Art n°l da Lei Estadual n°® 10903 de 07/06/2019 que Dispde sobre a Politica
Estadual de Educacédo Ambiental e revoga a Lei n°® 7.888, de 09 de janeiro de 2003,
entende-se por educacdo ambiental os processos continuos e permanentes de
aprendizagem, em todos o0s niveis e modalidades de ensino, em carater formal e ndo
formal, por meio dos quais os individuos e a coletividade constroem e compartilham
valores sociais, espirituais, étnicos, culturais, conhecimentos e habilidades, atitudes e
competéncias, voltadas a sensibilizagcdo, prevencdo, conservagado, preservacgao,
recuperacdo e melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida e sua

sustentabilidade.

Um dos instrumentos da Lei Federal n® 12.305/2010 (BRASIL, 2010) é a prética da
educacdo ambiental, por meio de programas e ac¢des de educacdo ambiental que
promovam a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos

sélidos, sendo um requisito minimo a ser incorporado nos planos de gestao integrada
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de residuos sélidos conforme consta no item X, art. 19 da PNRS e no Art. 77 do
Decreto n°® 7.404/2010, citado a segquir.

I

II

III

IV

VI

incentivar atividades de caréater educativo e pedagdgico, em colabora¢cdo com

entidades do setor empresarial e da sociedade civil organizada;

promover a articulacdo da educacdo ambiental na gestédo dos residuos solidos

com a Politica Nacional de Educacédo Ambiental;

realizar agdes educativas voltadas aos fabricantes, importadores, comerciantes
e distribuidores, com enfoque diferenciado para os agentes envolvidos direta e

indiretamente com os sistemas de coleta seletiva e logistica reversa;

desenvolver acdes educativas voltadas a conscientizacdo dos consumidores
com relacdo ao consumo sustentavel e as suas responsabilidades no ambito

da responsabilidade compartilhada de que trata a Lei n°® 12.305, de 2010;

apoiar as pesquisas realizadas por 6rgaos oficiais, pelas universidades, por
organizagbes ndo governamentais e por setores empresariais, bem como a
elaboracdo de estudos, a coleta de dados e de informacdes sobre o

comportamento do consumidor brasileiro;

elaborar e implementar planos de producdo e consumo sustentavel;

VII promover a capacitacdo dos gestores publicos para que atuem como

multiplicadores nos diversos aspectos da gestdo integrada dos residuos

sélidos; e

VIII divulgar os conceitos relacionados com a coleta seletiva, com a logistica

reversa, Com 0 consumo consciente e com a minimizacao da geracao de residuos

sélidos.

No ambito da futura Concesséo, a educagao ambiental deve ser capaz de mobilizar e

envolver a sociedade, os 6rgados do governo, os setores produtivos, de servicos, as

instituicdes publicas e privadas, formais e ndo formais, impulsionando transformacgéo

de comportamentos dos residuos sélidos, abrangendo principios e valores para

construgdo de sociedades sustentaveis, nas dimensdes social, ambiental, politica,

econdmica, ética e cultural.
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Deverdao ser utilizados os recursos didaticos e de informacdo, com linguagem
apropriada a cada segmento do publico-alvo, contemplando cartilhas, boletins,

cartazes, jogos pedagdgicos, etc.

Seguindo esta linha, devera ser lancado um projeto que busca promover a educacéo
ambiental entre criancas e jovens das escolas publicas do Municipio.

6.8 Manutencao de Equipamentos e Instalacdes

O conjunto de equipamentos, veiculos e sistemas empregados pela
CONCESSIONARIA pode ser estruturado nos seguintes grupos, com base em suas

caracteristicas construtivas e de utilizacao:
e Veiculos e equipamentos moveis com motores a combustao
e Equipamentos eletrbnicos
e Equipamentos de pequeno porte e utilidades
¢ Manutencéo de instalac6es de apoio operacional

Cada um desses grupos é empregado em servi¢cos diferenciados, executados por
equipes subordinadas. Para garantir a efetiva disponibilidade das instalacdes e
equipamentos para os servicos contratuais, a CONCESSIONARIA estara estruturada

para atender a demanda de cada grupo, conforme descrito a seguir.

6.8.1 Manutengdao de Veiculos e Equipamentos Mobveis com Motores a
Combustao

Caracterizacdo

Este grupo abrange principalmente as unidades empregadas nos servi¢os de coleta
de residuos e transbordo, incluindo caminhfes coletores compactadores, semi-
reboques, pa carregadeiras, entre outros. Esses veiculos e equipamentos precisam
estar em perfeitas condicdes mecanicas e devidamente higienizados diariamente, pois
operam nas vias publicas em turnos continuos, o que os torna indisponiveis para

manutenc¢ao durante o periodo de operacgao.

Manutencado e Conservacao

A manutenc¢do destes veiculos e equipamentos exige:
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Instalacbes Centralizadas: A necessidade de instalacbes centralizadas para
manutencdo, lavagem, lubrificacdo e abastecimento de combustivel, visto que os

veiculos so estardo disponiveis para esses servicos quando recolhidos a garagem.

Escala Rigida de Manutencdo: A manutencdo de cada unidade deve seguir uma

escala rigida para garantir a disponibilidade operacional em cada turno.

Uso de Equipamentos Reserva: Implementacdo de um regime de rodizio com

equipamentos reserva para garantir a continuidade das operacoes.

As instalacbes da CONCESSIONARIA contardo com oficina mecanica, areas de
lavagem e lubrificacdo e um posto de combustivel, todos adequadamente
dimensionados e equipados para a prestacdo dos servicos. Esses servigos poderao
ser terceirizados, se necessario. A metodologia de execugdo sera baseada na
experiéncia do pessoal chave e nos manuais de manutencdo fornecidos pelos
fabricantes dos equipamentos, com adaptagdes especificas para os servicos de

gestao de residuos.

Equipamentos Moveis das Unidades de tratamento

Os equipamentos moéveis utilizados nas unidades de transbordo e processamento de
RCC (Residuos de Construcdo Civil), como maquinas de carregamento,
retroescavadeiras de pequeno porte e conjuntos transportadores de grande
capacidade, também terdo sua manutencdo realizada pela CONCESSIONARIA,

podendo ser executadas também de forma terceirizada quando necessario.

6.8.2 Equipamentos de Pequeno Porte e Utilidades

Caracterizacdo

Este grupo inclui:

» Equipamentos de pequeno porte: ro¢cadeiras, sopradores, ventiladores, bombas e

motores elétricos, entre outros;
=  Utilidades: contéineres, caixas brooks, roll on/off, entre outros.

Manutencdo e Conservacao
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Equipamentos de Pequeno Porte: A manutencdo serd realizada na oficina
mecanica, com pronta substituicio por unidades reserva quando necessario.
Componentes de pequeno porte das instalagbes de apoio operacional serao
consertados ou substituidos pela CONCESSIONARIA.

Utilidades: A conservacao, especialmente a lavagem e higienizacdo de contéineres,
sera realizada em instalacbes apropriadas da CONCESSIONARIA, seguindo uma
programacao especifica e atendendo as necessidades ocasionais.

6.8.3 Manutencao de Instalagoes de Apoio Operacional
As estruturas fisicas integrantes da concessao exigem servicos de manutencéo

predial, que incluem:

Alvenarias: Reparo utilizando os mesmos materiais de vedacdo originais e

recuperacado do revestimento das paredes reparadas.

Pisos: ReconstituicAo dos pisos seguindo etapas de demolicdo, limpeza,
impermeabilizacdo, aplicacdo de camadas de argamassa, e assentamento do

revestimento com posterior preenchimento das juntas.

Pintura: Remocdo da pintura antiga, aplicacdo de massa corrida nas superficies

internas, e aplicacdo de duas demaos de tinta com intervalos de 24 horas.

Cobertura: Substituicdo de telhas e pecas de fixagcédo danificadas, e verificagdo dos

dispositivos de fixacao.
Estruturas Metélicas: Inspecdo e substituicdo das partes danificadas.

Areas Externas: Manutencao de calcadas, ruas, jardins, e areas gramadas, incluindo
poda de arbustos, limpeza geral, capinagdo manual e mecanizada, rogada, e

pequenas reformas.

Outros Servicos:

Além disso, serao realizados servigos de:

Instalacbes Hidréulicas, Esgoto Sanitario, Elétricas e Telefdnicas: Limpeza,
consertos, trocas de fios, cabos, lampadas, registros, e outros acessorios necessarios

para garantir o funcionamento adequado dos sistemas.
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Essas praticas garantirdo a conservacao e funcionalidade continua das instalacdes e

equipamentos da concessédo, assegurando que todos 0s servicos contratados sejam
realizados com eficiéncia e seguranca.
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6.9 Plano de Seguranca e Higiene do Trabalho

A politica de Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho deve ser
implementada pela CONCESSIONARIA, visando preservar a integridade fisica dos
recursos humanos, proteger as instalacdes, equipamentos e ferramentas, além de
promover a melhoria da qualidade de vida dos trabalhadores e garantir a continuidade
operacional dos servigos.

A pratica de Seguranca e Medicina do Trabalho é essencial e se aplica a todos o0s
servigcos realizados. Por meio de diretores, gerentes, engenheiros, supervisores e
encarregados, a CONCESSIONARIA deve promover a importancia da Seguranca e
Medicina do Trabalho, considerando-a uma atividade fundamental. Para isso, séo
utilizados todos 0s recursos necessarios para assegurar um ambiente de trabalho

seguro, livre de riscos e com instalacdes adequadas.

Equipamentos de Protecao Individual e Coletivo (EPI's) sdo considerados ferramentas
de trabalho indispensaveis. A CONCESSIONARIA garante o fornecimento desses
equipamentos e impde o seu uso obrigatdrio por todos os empregados, como medida
preventiva e de protecao.

Topicos Abordados a serem abordados:

Programa de Seguranca e Prevencdo de Acidentes no Trabalho: Este programa
visa identificar, avaliar e controlar os riscos de acidentes no ambiente de trabalho,
promovendo préticas seguras e conscientizando os trabalhadores sobre a importancia

da prevencao de acidentes.

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA): O PPRA tem como
objetivo antecipar, reconhecer, avaliar e controlar os riscos ambientais que possam
comprometer a saude e a seguranca dos trabalhadores. O programa abrange acdes
continuas de monitoramento e medidas corretivas para eliminar ou reduzir esses

riscos.

Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO): Este programa
foca na promocdo e preservacdo da saude dos trabalhadores. Ele envolve a

realizacdo de exames meédicos periodicos, 0 monitoramento da saude dos
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empregados e a adocdo de medidas preventivas para evitar doencas ocupacionais,

garantindo que todos estejam aptos a desempenhar suas fungdes com seguranca.

6.10 Estrutura Administrativa e Operacionais

Por se tratar de uma Sociedade de Proposito Especifico (SPE), a futura
Concessionaria deverd ser composta por estruturas técnica, administrativa e
financeira proprias, assegurando a autonomia e a eficiéncia na execucao dos servicos
contratados. Essas estruturas serao responsaveis por gerenciar todas as operacoes,

desde o planejamento até a execucao e monitoramento das atividades.

A estrutura técnica sera formada por equipes especializadas em diferentes areas,
como engenharia, operacdes, manutencdo, seguranca e meio ambiente, garantindo
que todos os aspectos técnicos do contrato sejam cumpridos com exceléncia. Esta
equipe contard com profissionais capacitados e experientes, que terdo a disposicao

tecnologias avancadas e métodos modernos de gestéao.

A estrutura administrativa cuidara da gestao interna, incluindo recursos humanos,
logistica, compras, e gestdo de contratos. Esta area serd essencial para garantir o
bom funcionamento da CONCESSIONARIA, coordenando o suporte necessario para

todas as operagdes e mantendo uma comunicacao eficiente entre os diversos setores.

A estrutura financeira sera responsavel pela gestdo dos recursos financeiros da
CONCESSIONARIA, assegurando o equilibrio econdmico-financeiro do contrato, o
cumprimento das obrigacoes fiscais, e a sustentabilidade a longo prazo. Esta estrutura
incluird profissionais especializados em contabilidade, controle or¢camentério, e
planejamento financeiro, com o objetivo de maximizar a eficiéncia na utilizagdo dos

recursos.

Além disso, a CONCESSIONARIA podera contar com o apoio especializado de
terceiros, sempre que necessario ou oportuno. Esse apoio incluira consultorias,
auditorias, servicos de manutencdo especializados, e outras atividades que
demandem expertise externa. A contratacado de servicos terceirizados sera feita de
forma criteriosa, garantindo que os parceiros escolhidos atendam aos elevados

padrdes de qualidade e seguranca exigidos pelo contrato.
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Essa organizacdo permitira 8 CONCESSIONARIA responder de forma &gil e eficaz as

demandas do contrato, assegurando o cumprimento dos objetivos estabelecidos e a
satisfacdo das partes envolvidas.
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7 CRONOGRAMA INVESTIMENTO E MAO DE OBRA

Tabela 35. Previsao de Mao de Obra.
MAO DE OBRA

17 18 19

Coleta Porta a Porta

22 23 24

Procedimento de Manifestacdo de Interesse
PMI N° 001/2024
Prefeitura Municipal de Juara/MT
Caderno Il — Engenharia

TOTAL MAO DE OBRA 41 41|41 41 41| 41| 41| 49
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Motorista 5(5|5|5|5|5|5{(5|5 |55 |\5\|5(7\7|\7\7\7 (7|7 \7\7\7\7\7|\7 |7 \7\|\7 |7 |7 \|\7\|7|7]|7
Coletor 1411414114114 |14|14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |20|20({20({20(20({20{20{20{20{20{20{20{20|20|20|20|20|20|20|20|20]20
Fiscal/Encarregado 1/j1y212(12y2(f(1y2y12(f1y2¢y12¢f12|2f12f2}j2¢f12|2|2f(12|j2}j2(12}j2fj2f1j2j1(1j1j111j1¢1
Técnico de Seguranga do Trabalho 1/j1y212(12y2(f(1y2y12(f1y2y12f12|2f12f2}j2¢f12|2|2f(12|j2}j2(12}j2fj2f1j2j1(1j1j111|1¢1
Coleta Seletiva
Motorista ojof1(1j2f1j2j12f1j1f2f1j2fj2(1jrf{r|1j1f{1|1j1(2|12|2(2|2|2|2]2|22|2|2]2
Coletor o(0|3(3|3|3(3|3|3|3|3|3|3(3|3(3(3|3(3|3(3|3|5|5|5|5|5(|5|5|5|5|5|5]|5]|5
Implantagao de Central de Tratamento - CTR
Transbordo e Transporte
Operador Retroescavadeira 1414111222222 4242(2f424242(1{2{12j12j1}j1}j1{1j12|1|1)]1|1j11111|1/|1
Operador Estagdo de Transbordo 2222|2222 |2(2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2]|2]|2
Motorista 1{1|1f{1|1f1|1f1j1|1f1j1f1j1|1f{1|1f1|1(1]1 1({1]1(1 111
Processamento de RCC, Volumosos e Massa Verde
Operador de Pa Carregadeira of17(12(12f2{1y12}y1{1{12{12})12})12})2})2|22|2|2f2f2f2f2f{2(2f{2f1j1j1j1j1j1|1|1]|1
Operador de Triturador/Picador de Troco o2 (2222|2222 |2(2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2(2|2|2|(2|2|2|2]|2|2|2]|2|2]2
Servigos Gerais o|la|ala|a|a|la|ala|la|ala|la|a|la|ala|la|ala|lala|la|ala|la|ala|ala|la|lala]a]a
Agente de portaria O 2 (2222|2222 |2(2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2(2|2|2|2]|2|2|2]|2|2]2
ECOPONTO

Operador Ecoponto oOf(2f(22|2f22|2|2|2|2]|2]|2]|2]|2|2]|2 212|122

Motorista of1|1 |11 )1f1|1fr|1|r|1|2f1|1f2|2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]2|2|2]|2]|2
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Tabela 36. Relacao de Veiculos e Equipamentos.
DIMENSIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS E REINVESTIMENTOS

1 2‘3‘4 5 6‘7‘8 9 10 11‘12‘13‘14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Coleta Porta a Porta

Caminhdo Compactador 15 m? 3 3 3 3 3 3 3

Veiculo de Apoio 1 1 1 1 1 1 1

Coleta Seletiva

Caminhito Compactador 15 m? | LGl Tl PP el PP fal PP T f e ] af [ ]

Implantagao de Central de Tratamento - CTR

Transbordo e Transporte

Retroescavadeira 1 1 1 1

Balanga 80 Ton 1

Equipamentos Central de Triagem 1 1 1 1
Caminhdo Roll on Roll Off 1 1 1 1 1 1 1

Contéiner 30m? 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Implantagdo EdificagGes - CTR 1

Processamento de RCC, Volumosos e Massa Verde

Triturador/Picador de troncos 1 1 1 1

Usina de RCC, com Alimentador Vibratério, Britador de
Impacto, Peneira Vibratéria, Imad Permanente e 1 1 1 1
Transportador de Correia

P4 carregadeira 1 1 1 1

Triturador de madeira/galhos 1 1 1 1

ECOPONTO

Implantagdo de Ecoponto 1

Contéiner 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Caminhdo Roll on Roll Off 1 1 1 1 1 1
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ANEXOS

ANEXO 01 - Certificado de Registro e Licenciamento do Veiculo QCI3103.
ANEXO 02 — Matricula n.° 5447 — Area de implantacio Ecoponto.

ANEXO 03 — Matricula n.° 7.759 — Area Estudo de passivo — Lix&o Municipal.
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ANEXO 01 - Certificado de Registro e Licenciamento do Veiculo QCI3103.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
SECRETARIA NACIONAL DE TRANSITO - SENATRAN

DETRAN- MT
CERTIFICADO DE REGISTRO E LICENCIAMENTO DE VEICULO - DIGITAL CATEGORIA CAPACIDADE
OFICIAL
CODIGO RENAVAM 2 10.45
01187053624 9 POTENCIA/CILINDRADA ‘ PESO BRUTO TOTAL
)
PLACA EXERCICIO £ 277Cv/6871 16.0
QCI3103 2024 ° MOTOR cMT EIXOS LOTACAO
©
ANO FABRICAGAO ANO MODELO § 2095334A455330 35.0 2 04pP
2019 2020 o CARROCERIA
NUMERO DO CRV f MEC .OPERACIONAL/CAB.LINEAR
* %k % 2 NOME
> MUNICIPIO DE JUARA
CPF / CNPJ
15.072.663/0001-99
CODIGO DE SEGURANCA DO CLA CAT LOCAL DATA
80151480111 *kk JUARA MT 30/01/2024
MARCA / MODELO / VERSAO ASSINADO DIGITALMENTE PELO DETRAN
DADOS DO SEGURO DPVAT Ml
VW/17.280 CRM 4X2 4P
ESPECIE / TIPO CAT. TARIF DATA DE QUITACAO PAGAMENTO
. N [ JcotaUNica [ | PARCELADO
ESPECIAL CAMINHAO
REPASSE OBRIGATORIO AO CUSTO DO CUSTO EFETIVO
PLACA ANTERIOR / UF CHASSI FUNDO NACIONAL DE SAUDE (R$) | BILHETE (R$) DO SEGURO (R$)
* * *
QCI3103/MT 9536582421LR005111
COR PREDOMINANTE | COMBUSTIVEL REPASSE OBRIGATORIO AO VALOR DO IOF (R$) VALOR TOTAL A SER PAGO
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PELO SEGURADO (R$)
TRANSITO (R$)
BRANCA DIESEL * * *

Documento emitido por DETRAN MT (7FDC798647368A61) em 29/05/2024 as 17:34:18.

~ OBSERVACOES DO VEICULO

NAO HA RESTRICOES

~ MENSAGENS SENATRAN

Vocé Sabia?
Na Carteira Digital de Transito - CDT, vocé tem acesso ao CRLV, a CNH e
ainda ganha desconto de 40% nas infragdes, além de muitos outros

servigos de transito, sem nenhum custo!

Leia o QR Code e baixe agora.

DISPONIVEL NO

})’ Google Play

£ baivarna
& App Store

INFORMAGOES DO SEGURO DPVAT
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ANEXO 02 — Matricula n.° 5447 — Area de implantacéo Ecoponto.
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_ 1° SERVICO DE REGISTRO DE IMOVEIS E DE
TITULOS E DOCUMENTOS DA COMARCA DE JUARA - MT

CNPJNn°06.153.420/0001-94 Rubia Mara Oliveira Castro Girao - Oficial Titular

(Mmafcusmm (‘(‘;l‘j CARTORIO DE REGISTRO DE IMOVEIS
’ COMARCA DE JUARA-MT
LIVRO N° 2 - AR REGISTRO GERAL
Em 05 de dezembro (12) de 2002,

(IMOVEL: SEM DENOMINACAQ, da subdivisio do LOTE 127-A, DA GLEBA TAQUARAL, )

com a AREA DE 43,56 HA. (QUARENTA E TRES HECTARES E CINOUENTA E SEIS
ARED), situada neste Municipio ¢ Comarca de Juara, Estado de Mato Grosso, dentro dos seguintes
limites ¢ confrontagdes: O MP-I esta cravado nas confrontagdes do lote 127-B com uma distancia de
1.857 metros ¢ com rume magnético de 15°00°'NW encontra-se o MP-II; Do MP-II com uma
distAncia de 248 metros, com um rumo magnético de 42°00°NE, confrontando com o lote 127,
encontra-se 0 MP-III; Do MP-II com uma disténcia de 1.857 metros e com um rumo magnético de
15°00°SE, confrontando com as terras de quem de direito encontra-se 0 MP-1V; Do MP-IV com um
rumo magnético de 42°00°NE, com uma distdncia de 248 melros e confrontando com a estrada,
encontra-se o MP-Insendo assim estd [echado o perimetro. PROPRIETARIA: A PREFEITURA
M RA, com sede na cidade de Juara — MT., & Rua Niterdi n°500, inscrita no
8001-99. Transcricio Anterior Matricula n® 4.644, da Serventia Registral
> transferida a matricula para esta serventia, mediante a apresentagio
da certiddo de Inteing e Negativa de Onus, expedida em data de 13/11/2002, a qual
ficara arquivada 1
Dezembro 2002. Eu [T Valmiro Luiz da Silva, Oficial, que a fiz digitar, conferi,
subscrevi ¢ assino, dando & /-X-%K-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-KpX -X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-N-X-X-
Av.1/5.447. Em 05 de embro de 2002. Finalid

junto ao IBDF, comprometendo-se em preservar 50° ovel, ficando gravado como de
Utilizagdo Limitada, ndo podendo nela ser feito qualqudr tipo \ie exploragio 4 nfio ser mediante
Auterizagio do IBDF — tude conforme Av.3/9.596 da trankgricfio ter){m‘. Tudo conforme consta na
Av.1/4.644 da transcri¢de anterior. (sem custas). Eu 3 Valmiro Luiz da
Silva, Oficial, que a fiz digitar, conferi, subscrevi e assino, dardo Mx-x-x—x-x-x-x—x-x-x-x-x-x-

Av.2/5.447. Em 26 de novembro de 2008. Por Escritura PL]M& Doagao lavrada no 2° Servico
Notarial de Juara/MT, a proprietario do imével objeto da presente matricula doou a JUARA
PREFEITURA MUNICIPAL, uma area de 12.800,00 m2, devidamente inscrita e registrada na matricula
n® 8.830, no livro 2, desta Serventia Registral, em 26/11/2008. Fica, poriaafo, uma@rea rgmanescente
de 42,28 ha. Sem Custas (Lel Municipal n® 1.563, de 19/11/2008). Eu, ] § . Robério
Dliveira Castro, Oficial Substituto, dou-lhe fé publica. : N

Av.3/5.447. Em 25 de novembro de 2008. AVERBAGAO DE MEMORIAL DESCRITIVO DE AREA
REMANESCENTE. AREA DE 42,28 HA (QUARENTA E DOIS HECTARES E VINTE E OITO ARES),
remanescente de uma area maior de 43,56 ha, sem denominagio, da subdivisdo do lote 127-A, da
Gleba Taquaral, situada neste Municipio e Comarca de Juara/MT, dentroc dos seguintes limites e
confrontagdes: MP 01-02: Limita-se por uma linha reta de 1.373,00m, com rumo magnético SE 8°54’
NW, confrontando-se com a Rua da UNEMAT e Loteamento - "Lucia Pinote*; MP 02-03: Limita-se por
uma linha reta de 243 ,85m, com rumo magnético SW 47°15'63" NE, confrontando-se com o Brida; MP
03-04: Limita-se por uma linha reta de 584,00m, com rumo magnético NW 8°58'41" SE,
confrontando-se com o Brida;, MP 04-05: Limifa-se por uma linha reta de 250,00m, com rumo
magnético NW 10°24'16" SE, confrontando-se com Brida; MP 05-06: Limita-se por uma linha refa de
695,23m, com rumo magnético NW 8°58'41" SE, confrontando-se com Brida e Colégio Agricola; MP
06-07: Limifa-se por uma linha reta de 156,94m, com rumo magnético NE 47°40'40" SW,
confrontando-se com a Rodovia MT 325; MP 07-08: Limita-se por uma linha reta de 160,00m, com
rumo magnético SE 8°54' NW, confrontando-se com a Area Desmembrada; MP 08-01: Limita-se por
uma linha reta de 95,85m, com rumo magnético NE 47°40'40" SW, confrontando-se com a Area
Desmembrada. Fechando assim o perimetro. Tudo conforme memorial descritivo assinado pelo
arquiteto, Meritawara Nibetad Baganha, CREA 1202691080. PROPRIETARIA: JUARA PREFEITURA
r‘&UNIQIP%’L, %mqualiﬁcada. Sem Custas (Lei Municipal n® 1963, de 19/11/2008). Eu,
A Y0 B O\ Roberie Oliveira Castro, Oficial Substituto, dou-lhe fé pdblica.
\ N

Assinado digitalmente por: KARINARODRIGUESDE MOURA

CPF: 039.581.351-45
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@ 1° OFICIO DE REGISTRO DE IMOVEIS

TITULOS E DOCUMENTOS DA COMARCA DE JUARA - MT

PAGINA PARA CARIMBO

4 CERTIDAO DE INTEIRO TEOR

Juara, 04 de abril de 2023.

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE
Rubia Mara Oliveira Castro Gir&o - Oficiala de Registro
Marco Antonio Ferreira Girdo - Escrevente Substituto
Rosangela Meloto Ricardo - Escrevente Autorizada
Keila Cardoso Micheletti - Escrevente Autorizada
Pricila Alexandre - Escrevente Autorizada
Gleice Gomes Alves - Escrevente Autorizada
Karina Rodrigues de Moura - Escrevente Autorizada
Jevianes Maria Lopes Peixoto - Escrevente Autorizada
Aline de Lima Cruz - Escrevente Autorizada

Extraida nos termos da Lei 6.015/1973, art.19, §1°.

1° Oficio de Registro de Iméveis, Titulos e
Documentos da Comarca de Juara
Poder Judiciario do Estado de Mato Grosso
Ato de Notas e de Registro - Cédigo do Cartério: 88
Titular: Rubia Mara Oliveira Castro Girao

Selo de Controle Digital
Cod. Ato(s): 176
BWS93525 - R$ 25,50
Consulte: http://www.timt.gov.br/selos

O prazo de validade das certidées expedidas pelo Registro de Imoveis é de 30 (trinta) dias.

~

Conforme foi requerido no protocolo n°® 82.816, de 31/03/2023, CERTIFICAMOS ser esta a
imagem reprografica do integral teor da matricula n® 5447, arquivada no Livro 2 — Registro Geral, e
gque dadas buscas nos livros e arquivos deste Servico, verificou-se ndo existir quaisquer outros
registros e/ou averbagdes além do que dela consta, até a presente data.

Rua Vitor Assis Brasil, n° 481-W, Jardim Boa Vista, Juara - Mato Grosso - Brasil
Caixa Postal n® 257- CEP 78.575-000 - Tel (66) 3556-2416 Fax (66) 3556-2258
e-mail - 1oficiojuara@gmail.com site - www.10oficiojuara.com.br
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_ 1° SERVICO DE REGISTRO DE IMOVEIS E DE
TITULOS E DOCUMENTOS DA COMARCA DE JUARA - MT

CNPJNn°06.153.420/0001-94 . Rubia Mara Oliveira Castro Girao - Oficial Titular
Matricula _Ficha REGISTRO DE IMOVEIS
7.759 J ‘ 01F | COMARCA DE JUARA - MT

LIVRO 2 - REGISTRO GERAL

(IM(')VEL: AREA DE 2541 HA (VINTE E CINCO HECTARES E QUARENTA E UM ARES), sem\

denominagao, desmembrado da Gleba Pedreira, Figueira e Rio dos Peixes, situada no Municipio e
Comarca de Juara/MT, o lote tem a configuragéo de um poligono irregular e tem os seguintes limites e
confrontagbes:MP 01 - marco de madeira de lei cravado na mata. Partindo-se deste com rumo
magnético de 51°20' NE e percorrendo uma distancia de 490 metros, confrontando com Jairo José
Santos Pereira, encontra-se o MP 02; MP 02 - marco de madeira de lei cravado na mata. Partindo-se
deste com rumo magnético de 38°40' SE percorrendo uma distancia de 99 metros, confrontando com
José Jairo Santos Pereira, encontra-se o MP 03; MP 03 - marco de madeira de lei cravado na mata.
Partindo-se deste com rumo magnético de 51°20' NE e percorrendo uma distancia de 130 metros,
confrontando com Jairo José Santos Pereira, encontra-se o MP 04, MP 04 - marco de madeira de lei
cravado na mata. Partindo-se deste com rumo magnético de 38°40' NW e percorrendo uma distancia
de 488 metros, confrontando com Jodo Gomes Pinheiro e com Jaci Gouveia, encontra-se o MP 05;
MP 05 - marco de madeira de lei cravado na mata. Partindo-se deste com rumo magnético de 51°20'
SW e percorrendo uma distdncia de 620 metros, confrontando com Jaci Gouveia, encontra-se o MP
06; MP 06 - marco de madeira de lei cravado na mata. Partindo-se deste com rumo magnético de
38°40' SE e percorrendo uma distancia de 389 metros, confrontando com José Olavo Giraldes
Gongalves, encontra-se o MP 01. Tudo conforme memorial descritivo assinado pelo engenheiro civil ,
Roberto Rizental Gomes, registro n°® 6229 D/CREA-PR e visto n° 2.877 CREA/MT. PROPRIETARIO:
MARIA RIBEIRO BERTULINO, brasileira, separada judicilamente, do lar, portadora da C.I. RG n°
160.589 MS e do CPF n° 459.059.241-04, residente e domiciliada em Juara/MT. Transcrigdo
anterior: matricula n° 4.195, do Cartério de Registro de Iméveis da Comarca de Porto dos
Gauchos/MT. Aberta a matricula, neste RGI, mediante apresentagdo da Certiddo de Inteiro Teor e
Negativa de Onus, expedida em 27/09/2006 e que fica arquivada na pasta 25, n°® 17, fls.216. Custas:
E$ 3‘1,1?((]%:%; um reais e dez centavos). Juara/MT, 27 de outubro de 2006. Eu,
\ 1O\ O . Robério Oliveira Castro, Oficial Substituto, dou-lhe fé publica.

R.1/7.759. Em 19 de julho de 2007. Titulo. COMPRA E VENDA. Qutorgante transmitente- MARIA
RIBEIRO BERTULINO, ja qualificada, neste ato sendo representada por seu bastante procurador
OSVALDO ANTONIO PIVA, brasileiro, casado, comerciante, inscrito no CPF/MF n° 304.040.969-72 e
RG n°® 1.297.272 PR, residente e domiciliado em Juara/MT, nos termos da procuragéo lavrada nas
notas do 2° Servigo Notarial de Juara/MT, as fls.153, do livro P/36. Outorgado adquirente- JONIAS
FLAUZINO DE PAULA, brasileiro, eletricista, inscrito no CPF/MF n°® 493.794.297-20 e RG n°
486889-ES, casado com MARIA BENEDITA SANTANA DE PAULA, sob o regime da Comunhé&o
Parcial de Bens, na vigéncia da lei 6.515/77, residente e domiciliado em Juara/MT. Forma do titulo-
Escritura Pablica de Compra e Venda lavrada pelo 2° Servigo Notarial de Juara-MT, pelo Escrivdo
Substituto, Israel Luiz da Silva, no livro E/41, fls.117 a 118, em data de 24 de margo de 1993. Valor-
R$ 14.000,00 (catorze mil reais). CondigGes- as legais. /mpostos e Certidbes- constam da escritura e
apresentados: 1) ITBI (guia de Informagao n° 099/SF/03/93) ; 2) CND de Imposto Municipal n°
420/2007; 3) Certidao Positiva de Débito n® 731461, em nome de Maria Ribeiro Bertulino; 4) Certidao
n® 1720, do Cartério Distribuidor do Poder Judiciario do Estado de Mato Grosso, Comarca de
Juara/MT; 5) CND do IBAMA n° 445659; 6) ITR, exercicios 2002 a 2006, com NIRF 4.209.123-3; 7)
CCIR, exercicio 2003/2004/2005, com cédigo do imdvel n° 9011991167344 8) outras. Protocolizada

Robério Oliveira Castro, Oficial Substituto, dou-lhe fé publica.

R.2/7.759. Em 19 de julho de 2007. Titulo. COMPRA E VENDA. Outorgantes transmitentes-
JONIAS FLAUZINO DE PAULA, ja qualificado e sua esposa MARIA BENEDITA SANTANA DE

CAULA, brasileira, do lar, inscrita no CPF/MF n° 160.242.061-00 e RG n°® 255584-MT, residentes e
J
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CONTINUACAO

Matricula Ficha

7.759 J 01V

/domiciliados na Avenida Filinto Muller, n® 1.201, Nobres/MT, neste ato sendo representados por seu\
bastante procurador JOSE ROBERTO RODRIGUES, brasileiro, casado, funcionario publico, inscrito
no CPF/MF n® 5627.227.101-00, residente e domiciliado em Juara/MT, nos termos da procuracao
lavrada nas notas do 2° Servigo Notarial de Nobres/MT, as fls.128, do livro 022, que ficam arquivada
nas notas de Servigo Registral e Notarial do Distrito de Catuai, Municipio € Comarca de Juara/MT, em
pasta prépria. Outorgado adquirente- PREFEITURA MUNICIPAL DE JUARA, inscrita no CNPJ n°
16.072.663/0001-99, pessoa juridica de direito publico, neste ato representada pelo prefeito municipal
PRIMINHO ANTONIO RIVA, brasileiro, casado, comerciante, inscrito no CPF/MF n° 344.821.801-49 e
RG n° 1.744.822 PR, residente e domiciliado em Juara/MT. Forma do titulo- Escrituras Piblicas de
Compra e Venda e Declaratéria lavradas pelo Servigo Registral e Notarial do Distrito de Catuai,
Municipio e Comarca de Juara-MT, pelo Tabeli#o, Roberval Munhoz e Salvador Labrea Munhoz, no
livro E/11, fls.128v°, em data de 13 de fevereiro de 2002 e livro E/Q4-Auxiliar, fls.058, em 28 de agosto
de 2006, respectivamente. Valor- R$ 5.500,00 (cinco mil e quinhentos reais). Condigcbes- as legais.
Impostos ¢ Certiddes- constam da escritura e apresentados: 1) ITBIl (guia de Informagdo n°
458/06/SF/09/113) ; 2) CND de Imposto Municipal n° 410/2007; 3) Certiddo Positiva de Débito n®
721957 e 723019, em nome de Jonias Flausino de Paula e Maria Benedita Santana de Paula; 4)
Certiddo n° 1718 e 1719, do Cartorio Distribuidor do Poder Judicidrio do Estado de Mato Grosso,
Comarca de Juara/MT; 56) CND do IBAMA n° 432063 e 432064; 6) ITR, exercicios 2002 a 2006, com
NIRF 4.209.123-3; 7) CCIR, exercicio 2003/2004/2005, com cédigc do imével n° 9011991167344; 8)
outras. Protocolizada sob o n® 11.661, de 26/06/2007. Ficam os docupaentos arg Qb na pasta n®
15, n° 24, fls.33. Custas- R$ 121,00 (cento e vinte e um reais). Eu, . Robério
Oliveira Castro, Oficial Substituto, dou-lhe fé publica.
CERTIDAO DE INTEIRQ TEOR
Extraida nos termos da Lei 6.015/1973, art.19, §1°.

Conforme foi requerido no protocolo n® §3.839, de 25/05/2023, CERTIFICAMOS ser esta
a imagem reprografica do integral teor da matricula n° 7759, arquivada no Livro 2 — Registro
Geral, e que dadas buscas nos livros e arquivos deste Servico, verificou-se ndo existir quaisquer
outros registros e/ou averbagdes além do que dela consta, até a presente data.

Juara, 26 de maio de 2023.

1° Oficio de Registro de Iméveis, Titulos e
DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE Documentos da Comarca de Juara

Rubia Mara Oliveira Castro Girgo - Oficiala de Registro | Poder Judiciario do Estado de Mato Grosso
Marco Antonio Ferreira Girdo - Escrevente Substituto Alo de Nolas e de Registro - Codigo do Cartario. 88
Rosangela Meloto Ricardo - Escrevente Autorizada Titular: Rubia Mara Oliveira Castro Girao
Keila Cardoso Micheletti - Escrevente Autorizada
Pricila Alexandre - Escrevente Autorizada
Gleice Gomes Alves - Escrevente Autorizada

Selo de Controle Digital
Cod. Ato(s): 176

Karina Rodrigues de Moura - Escrevente Autorizada - B"};S?ﬁrﬁ/ - Rt$ 125’52,, I
Jevianes Maria Lopes Peixoto - Escrevente Autarizada NSNS TERWWW. TMEGOV. D SE10s

Aline de Lima Cruz - Escrevente Autorizada
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